
Sayfa 1 / 23 
 

KARABÜK ÜNİVERSİTESİ FEN FAKÜLTESİ 
KİMYA BÖLÜMÜ LİSANS PROGRAMI  
I. ÖĞRETİM DERS İÇERİKLERİ 2020 

 
 

1. YIL 
I. YARIYIL (GÜZ) 

 
 

KIM111 GENEL KİMYA I      4 2 6 8 

Ders İçeriği 

Madde, maddenin özellikleri, maddenin sınıflandırılması, maddenin ölçülmesi (SI 
birimleri), anlamlı rakamlar. Atomlar ve atom kuramı; Kütlenin korunumu kanunu, 
sabit oranlar yasası, Dalton Kuramı, Elektronların keşfi, Atom çekirdeği, atom 
kütleleri, Avogadro sayısı ve mol kavramı. Moleküller, bileşikler ve kimyasal eşitlikler, 
yükseltgenme basamakları, Kimyasal eşitliklerin denkleştirilmesi, redoks 
reaksiyonları, sınırlayıcı bileşen ve tepkime verimi. Kimyasal Büyüklükler ve sulu 
çözelti tepkimeleri; Tepkime stokiyometrisi, sınırlayıcı tepken, teorik verim, yüzde 
verim, Çözelti derişimi ve tepkime stokiyometrisi, sulu çözelti türleri ve çözünürlük, 
çökme tepkimeleri, sulu çözeltilerdeki tepkimelerin gösterilmesi, asit-baz ve gaz 
oluşum tepkimeleri, yükseltgenme-indirgenme tepkimeleri. Gazlar; Gazların 
özellikleri, gaz basıncı, basit gaz kanunları, İdeal gaz denklemi, kimyasal 
tepkimelerde gazlar, gaz karışımları, gazların kinetik teorisi, Gaz gazlar ve van der 
Waals denklemi. Termokimya; Termokimyada bazı terimleri ısı, tepkime ısısı ve 
kalorimetre, iş, termodinamiğin 1. Kanunu, iç enerji, entalpi, Hess kanunu, standart 
oluşum ısıları. Atomun elektron yapısı; Elektromanyetik radyasyon, atom 
spektrumları, kuantum kuramı, Bohr atom modeli, yeni kuantum mekaniği, kuantum 
sayıları, elektron dağılımları. Periyodik Tablo ve Elementlerin Periyodik özellikleri; 
Periyodik tablo, elementlerin sınıflandırılması, elementlerin elektron dağılımları ile 
periyodik tablo arasındaki ilişki, atom yarıçapları, iyonlaşma enerjisi, elektron ilgisi. 

Önerilen Kaynaklar 

1. Genel Kimya: Moleküler Bir Yaklaşımla Kimyanın İlkeleri - Principles of Chemistry: 
A Molecular Approach (Nivaldo J. Tro) 
2. R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, ”Genel Kimya 1-2. 
İlkeler ve Modern Uygulamalar”, Çeviri Editörleri: Tahsin Uyar, Serpil Aksoy, 12. 
Baskı, Palme Yayıncılık, 2012. 

 
KIM113 GENEL KİMYA LAB I      1 3 2 6 

Ders İçeriği 

Güvenlik kuralları,  
Laboratuvara başlarken-temel laboratuvar işlemleri,  
Saf maddelerin özellikleri,  
Maddenin Fiziksel ve Kimyasal Özellikleriyle Tanınması, 
Karışımlarda bileşen yüzdelerinin bulunması, 
Tepkime stokiyometrisi, 
Termokimya, 
Hess yasası, 

Önerilen Kaynaklar 
-K.B.Ü Kimya Bölümü Genel Kimya Laboratuvarı I Deney Föyü, 
-Genel Kimya: Moleküler Bir Yaklaşımla Kimyanın İlkeleri Principles of Chemistry: A 
Molecular Approach (Nivaldo J. Tro) 

 
MAT189 MATEMATİK I                    4 0 4 4 

Ders İçeriği 

Reel sayılar, fonksiyonlar, trigonometrik fonksiyonlar, Limit süreklilik, Kesiklik, Sürekli 
fonksiyonların özellikleri, Türev, Trigonometrik fonksiyonların türevleri, Logaritmik ve 
Üstel Fonksiyonlar ve Türevleri, Zincir kuralı, Türev uygulamaları, Ortalama değer 
teoremi, Extrem değerler, Linearizasyon ve diferansiyeller. 

Önerilen Kaynaklar Calculus and Analytical Geometry, G.B. Thomas, R.L. Finney, M.D. Weir, (1996). 

 
FIZ185 GENEL FİZİK I      4 0 4 4 

Ders İçeriği 

Fizik ve Ölçme, vektörler, tek boyutta hareket, iki boyutta hareket, hareket kanunları, 
dairesel hareket, iş ve enerji, potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, çizgisel 
momentum ve çarpışmalar, katı cisimlerin sabit bir eksen etrafında dönmesi, 
hareketi, evrensel çekim kanunu, akışkanlar mekaniği. 
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Önerilen Kaynaklar 
Serway-Beichner Fen Ve Mühendislik İçin Fizik (Çeviren Prof.Dr. Kemal 
ÇOLAKOĞLU), Palme yayınevi, 2007. 

 
TUR181 TÜRK DİLİ I      2 0 2 2 

Ders İçeriği 

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatındaki yeri ve önemi. Dil kültür 
münasebeti. Türk Dili’nin dünya dilleri arasındaki durumu ve yayılma alanları. 
Türkçede sesler ve sınıflandırılması. Türkçenin ses özellikleri ve ses bilgisi ile ilgili 
kurallar. Hece bilgisi, imla kuralları ve uygulaması, noktalama işaretleri ve 
uygulaması 

Önerilen Kaynaklar 

1.Muharrem Ergin, Üniversiteler İçin Türk Dili, Bayrak 
Yay.İstanbul,1994.2.Komisyon, Türk Dili ve Komposizyon Bilgileri, YÖK Yay.Ankara, 
1990.3.Kültür ve Dil, Mehmet Kaplan, VII. Baskı Dergah Yayınları İSTANBUL- 1992 
4. Diğer Türk Dili ve Kompozisyon Kitapları 

 
YDL183 YABANCI DİL I              2 0 2 2 

Ders İçeriği 

Özne zamirler, mülkiyet sıfatları, isimler ve çoğul yapıları, işaret sıfatları ve bazı 
zarflar, geniş zaman, olma fiili ve bu zamanın olumlu, olumsuz ve soru yapıları. 
Bağlaçlar, işaret zamirleri, belgili ve belgisiz harfi tarif, isim fiiller ve nesne zamirler. 
Çekimsiz yardımcı fiillerden "can" ve örneklerle kullanımı 

Önerilen Kaynaklar 
English Builder (Necdet Keleşoğlu, Salim Kılıç, Ufuk Güneş, Betty and Keith 
Rowbothom) 

 
AIT181 ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ I           2 0 2 2 

Ders İçeriği 

İnkılabın tanımı ve Türk inkılabı, Kavram bilgisi, Türkiye'deki İnkılap hareketlerinin 
tarihçesi, Osmanlı Devleti'ni kurtarma yolunda ortaya çıkan akımlar, I. Dünya Savaşı, 
Sevr Anlaşması, Osmanlı Devleti’nin yıkılışı, Milli Mücadele Dönemi, Kongreler, Milli 
Mücadele döneminde yapılan savaşlar, Batılı devletlerle ilişkiler ve yapılan 
anlaşmalar, Lozan Barış Anlaşması. 

Önerilen Kaynaklar 

Atatürk, M. Kemal; Nutuk, C. I-II, Kamer Yay. İst. 2002.Yılmaz,  
Faruk- Öztürk, İbrahim; Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Özlem Kitabevi, Niğde 2003. 
Berkes, Niyazi; Türkiye’de Çağdaşlaşma, Yapı Kredi yay. İstanbul 2002.  
Shaw, Stanford J- Shaw, Ezel Kural; Osmanlı İmparatorluğu ve Modern Türkiye, C. 
2, Çev. Mehmet Harmancı, İstanbul 2000. Lewis, Bernard; Modern Türkiye’nin 
Doğuşu, Çev. Metin Kıratlı, TTK yay. Ankara 1978. Taneri, Aydın; Türk Devlet 
Geleneği Dün-Bugün, MEB yay. İstanbul 2004. Gönlübol, Mehmet- Sar, Cem; Tatürk 
ve Türkiye’nin Dış Politikası, Atatürk Araştırma Mrk. Yay. Ankara 1990. 

 
TBT181 TEMEL BİLGİSAYAR TEKNOLOJİLERİ KULLANIMI 1 2 2 2 

Ders İçeriği 
Bilgisayar sistemleri ile ilgili temel bilgiler, bilgisayar donanım ve yazılımına giriş, 
DOS ve WINDOWS işletim sistemleri, kelime işlem, sunu hazırlama, tablolama ve 
grafik uygulamaları, veritabanı kullanımı, internet, e-posta kullanımı. 

Önerilen Kaynaklar 

Temel Bilgisayar Teknolojisi Kullanımı Hüseyin Çakır, M. Ali Göksel Nobel Yayın 
Dağıtım Hasan Çebi BAL, Bilgisayar ve İnternet, Akademi yayınevi, Rize, 2001 Bay 
Ö.F., Erdem A., Demirel H., Ciylan B., Erkal B., (2002), Temel Bilgi Teknolojileri 
Kullanımı 

 
 

1. YIL 
II. YARIYIL (BAHAR) 

 
 

KIM112 GENEL KİMYA II                   4 2 6 8 

Ders İçeriği 

Kimyasal bağlar; Giriş, Lewis kuramı ve bağların sınıflandırılması, iyonik bağlanma, 
kovalent bağlanma, çok katlı kovalent bağlar, polar kovalent bağlar, Elektronegatiflik, 
Lewis yapılarının yazılması, formal yük, oktet kuralından sapmalar, rezonas, molekül 
biçimleri, VSEPR kuramı, örnek moleküller. Sıvılar ve moleküllerarası kuvvetler; 
Moleküllerarası kuvvetler ve sıvıların bazı özellikleri, viskozite, yüzey gerilim, buhar 
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basıncı, Clasius-Clapeyron denklemi, kritik nokta, faz diyagramları (su), van der 
Waals kuvvetleri, hidrojen bağı. Çözeltiler ve fiziksel özellikleri; Çözeltiler, çözelti 
konsantrasyonları, Çözünme ve çözünme entalpisi, iyonik çözeltilerde çözünme 
ısısın hesaplanması, çözünürlüğe sıcaklık ve basıncın etkisi, Çözeltilerin buhar 
basıncı, osmotik basınç, donma noktası alçalması, kaynama noktası yükselmesi, 
elektrolit çözeltiler. Kimyasal Kinetik; Tepkime hızları, Derişimler ve Tepkime Hızları, 
Tek Basamaklı Tepkimeler, Tek basamaklı tepkimelerin Hız eşitlikleri, Tepkime 
Mekanizmaları, Hız Eşitlikleri ve Sıcaklık, Katalizörler, Kimyasal Kinetik ile ilgili 
Problemler. Kimyasal Denge; Tersinir Reaksiyonlar ve Kimyasal Denge, Denge 
Sabitleri, Le Chatelier Kuralı, Denge Sabitinin Sıcaklığa Bağlılığı, Dengeyi etkileyen 
faktörler. Asitler ve Bazlar, Asitler ve Bazların Arrhenius Tanımı, Asit ve Bazların 
Lowry-Bronsted Tanımı, Asit ve Bazlık Güçleri, Nötralleşme, Lewis Asitleri ve 
Bazları. Sulu Çözeltilerde İyon Dengesi; Zayıf Elektrolitler, Suyun İyonlaşması, pH, 
pH ölçümü, Kuvvetli Asit ve Bazlarda pH, Asit ve Bazlarda pH, Tampon Çözeltiler, 
Titrasyon ve pH eğrileri, Çözünürlük dengeleri ve çözünürlük çarpımı sabiti, Çökme, 
Kompleks iyon dengeleri. Serbest enerji ve termodinamik; İstemlilik, düzensizlik, 
entropi kavramı, Termodinamiğin 2. Kanunu, serbet enerji değişimi, serbest enerji ve 
denge arasındaki ilşki, net, tepkime yönünün saptanması, dengeye etki eden 
faktörler. 

Önerilen Kaynaklar 

1. Genel Kimya: Moleküler Bir Yaklaşımla Kimyanın İlkeleri - Principles of Chemistry: 
A Molecular Approach (Nivaldo J. Tro) 
2. R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, ”Genel Kimya 1-2. İlkeler ve Modern 
Uygulamalar”, Çeviri Editörleri: Tahsin Uyar, Serpil Aksoy, 12. Baskı, Palme 
Yayıncılık, 2012. 

 
KIM114 GENEL KİMYA LAB II     1 3 2 6 

Ders İçeriği 

Çözeltilerin hazırlanması, 
Çözünürlük ve çözünürlüğü etkileyen faktörler, 
Donma noktası alçalmasından molekül kütlesi tayini, 
Le chatelier kuralı, 
Asit baz titrasyonu, 
ph ve indikatörler, 
Sabun üretimi ve su yüzdesinin tayini. 

Önerilen Kaynaklar 
-K.B.Ü Kimya Bölümü Genel Kimya Laboratuvarı II Deney Föyü, 
-Genel Kimya: Moleküler Bir Yaklaşımla Kimyanın İlkeleri Principles of Chemistry: A 
Molecular Approach (Nivaldo J. Tro) 

 
MAT188 MATEMATİK II                   4 0 4 4 

Ders İçeriği 
İntegral uygulamaları (uzunluk, alan, yüzey alanı, hacim hesaplamaları), İntegraston 
teknikleri, Diziler ve seriler, Taylor ve Maclauren Serileri, Sonsuz seriler, Güç serileri, 
Polar koordinatlar, Vektör analiz. 

Önerilen Kaynaklar 
Calculus and Analytical Geometry, G.B. Thomas, R.L. Finney, M.D. Weir, (1996). 
Öğretim üyesinin önereceği diğer kaynaklar. 

 
FIZ186 GENEL FİZİK II      4 0 4 4 

Ders İçeriği 
Elektrik alanlar, Gauss Kanunu, Elektrik potansiyeli, Sığa ve dielektrikler, Akım ve 
Direnç, Doğru akım devreleri, Magnetik alanlar, Magnetik alan kaynakları, Faraday 
Kanunu, İndüktans, Alternatif akım devreleri, Elektromagnetik dalgalar. 

Önerilen Kaynaklar 
Fen ve Mühendislik için Fizik 2, A.R. Serway and R.J. Beichner (5th edition, 2000), 
Fiziğin Temelleri 2, David Halliday and Robert Resnick (Second Edition Extended 
Version-2001) 

 
TUR182   TÜRK DİLİ II                    2 0 2 2 

Ders İçeriği 

Türkçenin yapım ekleri ve uygulaması.Kompozisyonla ilgili kurallar, kompozisyon 
yazmada kullanılacak plan ve uygulaması.Türkçede isim ve fiil çekimleri. 
Kompozisyonda anlatım şekilleri ve uygulanması.Zarfların ve edatların Türkçede 
kullanış şekilleri. 

Önerilen Kaynaklar 1. Muharrem Ergin, Üniversiteler İçin Türk Dili, Bayrak Yay. İstanbul, 1994. 2. 
Komisyon, Türk Dili ve Kompozisyon Bilgileri, YÖK Yay. Ankara, 1990. 3. Kültür ve 
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Dil, Mehmet KAPLAN, VII. Baskı Dergah Yayınları İSTANBUL-1992 4. Diğer Türk 
Dili ve Kompozisyon Kitapları 

 
YDL184 YABANCI DİL II                   2 0 2 2 

Ders İçeriği 

Sayılabilen ve sayılamayan isimler ve bu isimlerin sorulduğu soru kelimeleri, sahip 
olma fiili, belirleyiciler, sıklık zarfları, birşeyin ne sıklıkta yapıldığını sormak, ünlem 
ifadeleri, bunlarla ilgili metin çalışmaları, olmak fiili di'li geçmiş zaman, hareket 
bildiren fiillerle di'li geçmiş zaman, düzenli ve düzensiz fiiller, geçmiş zaman zarfları, 
çekimsiz yardımcı fiil "would" 

Önerilen Kaynaklar 
English Builder (Necdet Keleşoğlu, Salim Kılıç, Ufuk Güneş, Betty and Keith 
Rowbothom) 

 
AIT182 ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ II   2 0 2 2 

Ders İçeriği 

İnkılabın tanımı ve Türk inkılabı, Kavram bilgisi, Lozan Barış Antlaşmasından sonra 
Türkiye'nin durumu, Cumhuriyetin İlanı, Halifeliğin kaldırılması, Çok partili hayata 
geçiş denemeleri, Şeyh Said İsyanı, Türk Dış Politikasının incelenmesi, Atatürk ilke 
ve İnkılaplarının öğretilmesi Atatürk İlke ve İnkılaplarının millî birlik – beraberlik, ülke 
bütünlüğü ve çağdaş uygarlık seviyesine ulaşma bakımından öneminin öğretilmesi 

Önerilen Kaynaklar 

Atatürk, M. Kemal; Nutuk, C. I-II, Kamer Yay. İst. 2002.Yılmaz, Faruk- Öztürk, 
İbrahim; Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Özlem Kitabevi, Niğde 2003. Berkes, 
Niyazi; Türkiye’de Çağdaşlaşma, Yapı Kredi yay. İstanbul 2002. Shaw, Stanford J- 
Shaw, Ezel Kural; Osmanlı İmparatorluğu ve Modern Türkiye, C. 2, Çev. Mehmet 
Harmancı, İstanbul 2000. Lewis, Bernard; Modern Türkiye’nin Doğuşu, Çev. Metin 
Kıratlı, TTK yay. Ankara 1978. Taneri, Aydın; Türk Devlet Geleneği Dün-Bugün, 
MEB yay. İstanbul 2004. Gönlübol, Mehmet- Sar, Cem; Tatürk ve Türkiye’nin Dış 
Politikası, Atatürk Araştırma Mrk. Yay. Ankara 1990. 

 
TBT182 TEMEL BİLGİSAYAR BİLİMLERİ     1 2 2 2 

Ders İçeriği 

Programlamaya giriş. Algoritma ve akış şeması oluşturulması. Basic programlama 
dilinde değişkenler, sabitler, stringler. Artitmetiksel ve mantıksal operatörler, giriş ve 
çıkış komutları. Karşılaştırma ve döngü komutları. Diziler, dizilerde sıralama ve 
arama işlemleri. Altprogram ve fonksiyonların kullanımı. Dosya oluşturma, dosyaya 
yazma ve okuma işlemleri 

Önerilen Kaynaklar 
Nurbay GÜLTEKİN, BASIC, Akademi Ltd., Trabzon,1991 QBASIC, Murat TAŞBAŞI, 
Altaş yayınları, İstanbul, (2006) 

 
 

2.YIL 
III. YARIYIL (GÜZ) 

 
 
KIM241 ANALİTİK KİMYA I                  4 0 4 5 

Ders İçeriği 

Analitik Kimyaya Giriş: Analitik kimyanın uygulanması ve sınıflandırılması; Analitik 
Kimyada Hesaplamalar: Çözeltiler ve derişimleri, Kimyasal sitokiyometri; Kimyasal 
Analizde Sistematik Hatalar; Kimyasal Analizde Rasgele Hatalar: Rasgele hataların 
kaynağı, Hesaplanan sonuçların standart sapması; İstatistik Verilerin İşlenmesi Ve 
Değerlendirilmesi: Güven aralıkları, Hipotez testinde istatistiğin kullanılması, Varyans 
analizi; Numune Alma, Standardizasyon Ve Kalibrasyon; Sulu Çözeltiler ve Kimyasal 
Denge: Sulu çözeltilerin bileşimi, Kimyasal denge, Tampon çözeltiler. 

Önerilen Kaynaklar 
1. Analitik Kimya Temel İlkeler, Skoog, West, Holler, Crouch, Çeviri Editörü, E. Kılıç, 
H. Yılmaz, Sekizinci Baskı, Bilim Yayınları, 2000, Ankara  
2. Analitik Kimya, Daniel Harris, Gazi Kitabevi Yayınları, 1995, Ankara 

 
KIM243 ANALİTİK KİMYA LAB. I     1 3 2 4 

Ders İçeriği 
Genel laboratuar temizliği ve yerleşim, basit laboratuvar cihazlarının tanıtımı, Kalitatif 
analizler: I. Grup katyon analizleri, II. Grup katyon analizleri, III. Grup katyon 
analizleri, IV. Grup katyon analizleri, V. Grup katyon analizleri, Anyonların sistematik 
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analizleri 

Önerilen Kaynaklar 
1. Analitik Kimya Temel İlkeler, Skoog, West, Holler, Crouch, Çeviri Editörü, E. Kılıç, 
H. Yılmaz, Sekizinci Baskı, Bilim Yayınları, 2000, Ankara  
2. Kalitatif Analiz laboratuarı föyü, 2003, Ankara 

 
KIM251 İNORGANİK KİMYA I     4 0 4 5 

Ders İçeriği 

İnorganik Kimyaya Giriş, İnorganik kimyanın tarihçesi, İnorganik türlerin 
adlandırılması, Atom Modelleri ve Atomun Kuantum Kuramı, Atom Modellerinin 
Tarihçesi; Siyah cisim ışıması ve atomik emisyon, Bohr atom modeli, Atomun 
Kuantum Kuramı, Tek boyutlu Kutudaki Tanecik; Kuantum Sayıları ve Atomik Dalga 
Fonksiyonları, Kendi İçinde Uyumlu Alan Yaklaşımı ve Atomik Orbital Enerjileri, 
Elektron Konfigürasyonları, Kabuk Modeli, Atomun Vektör Modeli; Periyodik Tablo ve 
Periyodik Özellikler, Periyodik Tablo, Periyodik Özellikler, Atomik Büyüklük (Kovalent 
yarıçap, İyonik yarıçap, Metalik yarıçapı Lantanit büzülmesi, Vander Waals yarıçap, 
Atomik büyüklüğün önemi ve periyodik değişimi), İyonlaşma Enerjisi, Elektron İlgisi; 
Periyodik Tablo ve Periyodik Özellikler, Elektronegatiflik (Pauling, Mulliken, Mulliken-
Jaffe, Allred-Rochow ve diğer elektronegatiflik tanımları), Elektronegatifliği Etkileyen 
Faktörler, Elektronegatifliğin Dengelenmesi; Kovalent Bağlanmaya Giriş, Okted 
Kuralı ve Elektron Nokta Yapılar, Rezonans ve Rezonans Yapıların Kararlılığı, Polar 
Kovalent Bağ ve İyonik Karakter, Bağ Derecesi Bağ Enerjisi ve Bağ Uzunluğu; Bağ 
enerjisi ve Bağ Kuvvet Sabiti, Çoklu Bağa σ- ve π- Etkileşimlerinin Katkısı, Bağ 
Enerjisi ve Moleküler Yapı, Bağ Enerjisi ve Tepkime Entalpisi; Moleküler Geometri 
ve Hibridleşme Modeli, Değerlik Kabuğu Elektron Çifti İtme (VSEPR) Modeli, 
Moleküllerin gruplandırılması ve molekül geometrileri, Bağ açısını etkileyen faktörler, 
Molekül geometrilerinin belirlenmesi; Hibridleşme Modeli, Hibrid orbitalleri ve 
hibridleşme türleri, Bağ kuvveti ve orbital örtüşmeleri, Değerlik durum elektron 
konfigürasyonu ve hibrid orbitalleri ile bağlanma; s-Karakteri ve Moleküler Özellikler, 
Bağ enerjisi ve bağ uzunluğu, İyonlaşma enerjisi ve yalın çift verme eğilimi, 
Elektronegatiflik ve asitlik kuvveti, Hibridleşme ve Moleküler Geometri, Apolar ve 
Polar Molekül; Moleküler Simetri, Simetri İşlemleri ve Simetri Elemanları, Dönme 
işlemi, Terslenme işlemi, Yansıma işlemi, Dönme yansıma işlemi, Özdeşlik İşlemi, 
Simetri nokta Gruplarının bulunması; Moleküler Orbital Kuramı, Atomik Orbitallerin 
Etkileşimi, Atomik Orbitallerin Doğrusal Birleşimi, Moleküler Orbitallerin Enerjileri, İki 
Atomlu moleküllerde Orbital Örtüşmeleri ve Moleküler Orbitaller, Moleküler Orbital 
Enerji Diyagramları, Konfigürasyon etkileşmeleri (birincil konfigürasyon etkileşmesi 
ve ikincil konfigürasyon etkileşmesi; Bağ Derecesi, Bağ Enerjisi, Bağ uzunluğu ve 
İyonlaşma Enerjisi, X3 tipi Moleküller, Atomik Orbitallerin Simetri Uyumlu Doğrusal 
Bileşimleri, AXn Tipi Moleküller, Walsh diyagramları, Düzlem üçgen ve üçgen 
piramidal AH3 tetrahedral AH4 tipi moleküller, Öncü orbitaller (HOMO ve LUMO); π-
Moleküler orbitaller ve enerji diyagramları, Lokalize Moleküler Orbital Yaklaşımı, 
Fotoelektron Spektroskopisi            

Önerilen Kaynaklar 

Cemal Kaya (2008). İnorganik Kimya 1. Ankara: Palme Yayıncılık. 
N. K. Tunalı, Saim Özkar (2017). Anorganik Kimya. Ankara: Gazi Kitabevi (9. Baskı) 
D.F. Shriver, P. W. Atkins (1999). Inorganic Chemistry. Langford, UK: Oxford 
University Press (Third Edition) 

 
KIM253 İNORGANİK KİMYA LAB. I    1 3 3 4 

Ders İçeriği 

İnorganik Kimya Laboratuvar-I Tanıtımı ve Hazırlıkları 
İnorganik Kimya Laboratuvarında Uygulanan Temel İşlemler ve İnorganik 
Bileşiklerde Derişimin Dengeye Etkisi 
Hidroklorik Asidin Yükseltgenmesi Yoluyla Klor Gazı Eldesi ve Klor Kimyası 
Hidrat İçeren Bileşiklerin Amprik (Kaba) Formülünün Hesaplanması 
Amonyum Demir (II) Sülfat Hegzahidrat (Mohr Tuzu) Sentezi 
Borik Asit Sentezi 
Sodyum Peroksoborat Sentezi 
Simetri İşlemleri 
Potasyum Monoklorokromat Sentezi 
Kırmızı Lahanadan Kimyasal İndikatör Hazırlanması 
Kalsiyum Peroksit Oktahidrat Sentezi 
Sodyum Tiyosülfat Sentezi 

Önerilen Kaynaklar 
Tunalı, N.K., Özkar, S. (1993). Anorganik Kimya, Gazi Üniversitesi Yayınları, No: 
185. 
Uçan, H.İ., Güler, E., Koç, Z.E., Şahin, M., Koçyiğit, Ö., Karataş, E. (2008). 



Sayfa 6 / 23 
 

Anorganik Kimya Laboratuvarı Ders Notları, Konya. 
Huheey, J.E. (1972). Inorganic Chemistry, Harper International Edition, Newyork. 
Shriver, D. F., Atkins, P. W., Langford, C. H. (1994). Inorganic Chemistry, Oxford 
University Press, Oxford. 
Girolami, G.S., Rauchfuss, T.B., Angelici, R.J. (1999) Synthesis and Technique in 
Inorganic Chemistry a Laboratory Manuel, University Science Books, Sousalite CA. 
Pass, G., Sutcliffe, H. (1974) Practical Inorganic Chemistry, Chapman and Hall, 
London. 

 
KIM261 ORGANİK KİMYA I      4 0 4 5 

Ders İçeriği 

Organik Kimyaya Giriş, Hidrakarbon moleküllerinin yapıları; Alkanlar (Doymuş 
Hidrokarbonlar, Parafinler) molekül yapıları, fiziksel ve kimyasal yapıları; Alkanların 
elde edilişleri ve reaksiyonları; Alken (Olefinler) bileşiklerinin kimyasal yapıları ve 
özellikleri; Alkenlerin elde edilmeleri ve reaksiyonları; Alkin (Asetilenler) bileşiklerin 
kimyasal yapıları ve özellikleri; Alkinlerin (Asetilenlerin) Elde Edilmeleri ve 
Reaksiyonları;  Stereokimya; enantiyomer, diasteromer, mezo bileşik; Organik 
halojen bileşiklerinin kimyasal yapıları ve özellikleri; Organik halojen bileşiklerinin 
elde edilme yöntemleri; Organik halojen bileşiklerin reaksiyonları. 

Önerilen Kaynaklar 
1.Solomons, Organik Kimya.  
2.Fessenden and Fesenden, Organik Kimya. 
3.Organik Kimya Yaşamın Kalbi, Prof. Dr. Yılmaz Yıldırır, 2. Baskı, 2014. 

 
KIM265 KİMYACILAR İÇİN MATEMATİK     4 0 4 5 

Ders İçeriği 

Kartezyen koordinatlar, düzlemsel polar koordinatlar, doğrusal fonksiyonlar, doğrusal 
fonksiyonların grafikle gösterilmesi, ikinci dereceden fonksiyonlar, ikinci dereceden 
fonksiyonların grafikleri, fonksiyonların kökleri, logaritma, diferansiyel işlemler, tek 
değişkenli fonksiyonların türevi, çok değişkenli fonksiyonlarda kısmi türev işlemleri, 
toplam diferansiyel, integral işlemleri, temel integral türleri, özel integral tipleri, parça 
integral işlemleri, laboratuvarda kullanılan yöntemler, olasılık, deneysel hatalar, 
grafiklerin hazırlanması, doğrusal regresyon, teğetler ve alanlar. 

Önerilen Kaynaklar 
1.Kimyacılar İçin Matematik, M. Cebe, Nobel Yayınları, 3. Baskı, 2006, Ankara. 
2.Kimyacılar İçin Uygulamalı Matematik, J.R. Barrante, Nobel Yayınları, 3. Baskıdan 
Çeviri, Çeviren Z. Büyükmumcu, 2009, Ankara. 

 
 

SEÇMELİ DERSLER  
 
 

DEG201 DEĞERLER EĞİTİMİ     2 0 2 2 

Ders İçeriği 
Değerler eğitimi dersinin amacı, kavram ve içeriği. Tarihsel seyir içinde değerlerin 
gelişimi ve değişimi. Programlarda ve eğitim alanında değerler eğitimi ile ilgili 
yapılmış çalışmaların incelenmesi ve değerlendirilmesi. 

Önerilen Kaynaklar 

Bridge, B. (2003). Siz olsaydınız ne yapardınız? Etnik değerler eğitimi. İstanbul: 
Beyaz Yayınları 
Çağlayan, A. (2005). Ahlak pusulası=ahlak ve değerler eğitimi. İstanbul: Dem 
Değerler Eğitimi Merkezi 
Dilmon, B. (2002). İnsana değerler eğitimi. Ankara: Nobel Yayıncılık 

 
 

2.YIL 
IV. YARIYIL (BAHAR) 

 
 
KIM242 ANALİTİK KİMYA II      4 0 4 5 

Ders İçeriği 

Kimyasal dengelere elektrolitlerin etkisi; Karmaşık Sistemlerde Denge Problemlerinin 
Çözümü: Çoklu denge problemlerinin çözümü için sistematik yöntem, Sistematik 
yöntemle çözünürlük hesaplamaları; Gravimetrik Analiz Yöntemleri: Çöktürme 
gravimetrisi, Gravimetrik verilerden sonuçların hesaplanması, Gravimetrik 
yöntemlerin uygulamaları; Çöktürme Titrasyonları: Arjantimetrik titrasyonlarda 
dönüm noktası, standart gümüş nitrat çözeltisi ile yapılan tayinler; Nötralleşme 
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Titrasyonları: Kuvvetli asitler ve kuvvetli bazla için titrasyon eğrileri, Zayıf asitlerin 
titrasyon eğrileri, Zayıf bazların titrasyon eğrileri 

Önerilen Kaynaklar 
1. Analitik Kimya Temel İlkeler, Skoog, West, Holler, Crouch, Çeviri Editörü, E. Kılıç, 
H. Yılmaz, Sekizinci Baskı, Bilim Yayınları, 2000, Ankara  
2. Analitik Kimya, Daniel Harris, Gazi Kitabevi Yayınları, 1995, Ankara 

 
KIM244 ANALİTİK KİMYA LAB. II         1 3 2 4 

Ders İçeriği 

Gravimetrik baryum tayini, Nötralleşme titrasyonları: Ayarlı asit-baz çözeltilerinin 
hazırlanması ve asit-baz tayinleri, Zimmermann-Reinhardt Yöntemi ile Fe3+ tayini, 
Arjentometrik titrasyonlar: Mohr yöntemi ile klorür tayini, Kompleksometrik 
titrasyonlar: EDTA ile kalsiyum ve magnezyum tayini, İyodometrik bakır tayini 

Önerilen Kaynaklar 
1. Analitik Kimya Temel İlkeler, Skoog, West, Holler, Crouch, Çeviri Editörü, E. Kılıç, 
H. Yılmaz, Sekizinci Baskı, Bilim Yayınları, 2000, Ankara  
2. Kantitaif Analiz Laboratuar Kitabı, Prof. Dr. T. Gündüz. 1989, Bilge Yayıncılık 

 
KIM252 İNORGANİK KİMYA II     4 0 4 5 

Ders İçeriği 

İyonik Bağlanma ve Katı Hal, Gaz Fazında Elektrostatik Enerji, Madelung Sabiti ve 
Örgü Enerjisi, Oluşum Entalpisi ve Born-Haber Çevrimi, İyonik Katılarda Kovalent 
Karakter; İyonik Yarıçaplar, Katı hal ve Kristal Örgüleri, Metalik Bağlanma, Band 
kuramı, Ametaller ve yalıtkanlık, Yarı iletkenler, Süperiletkenlik, Kristal Kusurları ve 
Stokiyometrik Olmayan Örgüler; İkincil Kimyasal Etkileşimler, İyon Dipol Etkileşimi, 
Dipol-Dipol Etkileşimi, İndüklenmiş Dipol Anlık Dipol, İyon-indüklenmiş dipol 
etkileşimi, Dipol indüklenmiş dipol etkileşimi, Anlık dipol-indüklenmiş dipol etkileşimi; 
Hidrojen Bağı, Hidrojen bağının uzunluğu ve enerjisi, HF ve H2O da hidrojen bağları, 
Moleküler orbital yaklaşımına göre hidrojen bağı, Hidrojen bağının etkileri, 
Hidrasyon, Hidratlar ve Klatratlar, Erime ve Kaynama Noktaları, Çözünme ve 
Çözünürlük; Asit Baz Kimyası, Asit Baz Kavramları, Arrhenius Tanımı, Lowery-
Brönsted Tanımı, Suyun otoprotolizi ve düzeyleme etkisi, Poliprotik asitler, Çözücü 
Sistemi Tanımı; Lewis Tanımı, Lewis asitleri ve bazları, Moleküler orbital 
yaklaşımına göre asitlik bazlık, Diğer asit baz tanımları, Asit Baz Kuvveti, Proton 
ilgisi, Metal katyonlarının hidrasyonundan kaynaklanan asitlik, Oksitler; Azotlu 
bileşiklerin bazlığı ve sterik etki, Oksiasitler, Asitlik ve ikincil rezonans, Asit baz 
kuvveti ve hibridleşme, Süperasitler; Sert-Yumuşak Asit Baz Kavramı, Drago-
Wayland Parametreleri, Çözücü Seçimi ve Çözücü Parametreleri, Erime ve kaynama 
noktaları, Dielektrik sabiti, Otoiyonlaşma sabiti, İndirgenme yükseltgenme 
potansiyeli; Koordinasyon Kimyası, d-Bloğu Metalleri, Yükseltgenme basamakları ve 
redoks özellikleri, Oksoanyonlar ve polioksoanyonlar, Metal-metal bağlı bileşikler, 
Kompleksler, Ligandlar, Metal-ligand bağlanması ve Geri bağlanma; Kompleks 
Formülleri ve Adlandırma, Koordinasyon Sayısı ve Kompleks Geometrisi, Polimetalik 
Kompleksler, Komplekslerde izomerlik, Yapısal izomerlik, Stereoizomerlik; Değerlik 
Bağ Kuramı ve Manyetik Duyarlılık, Kristal Alan Kuramı (d-orbitallerinin yarılması, 
10Dq parametresi ve spektrokimyasal seri, yüksek ve düşük spinli kompleksler); 
Kristal Alan Kuramı (Kristal alan kararlılık enerjisi ve uygulamaları, Jahn Teller etki, 
Yükseltgenme basamaklarının kararlılığı, Normal spinel ve Ters spinel yapılar, İyonik 
yarıçaplar, Hidrasyon ve örgü enerjisi); Moleküler orbital kuramı ve Ligand alan 
kuramı; Komplekslerin Termodinamik Kararlılığı, Komplekslerin Kinetik Kararlılığı. 

Önerilen Kaynaklar 

Cemal Kaya (2008). İnorganik Kimya 1. Ankara: Palme Yayıncılık. 
Cemal Kaya (2008). İnorganik Kimya 2. Ankara: Palme Yayıncılık. 
N. Kemal Tunalı, Saim Özkar (2017). Anorganik Kimya. Ankara: Gazi Kitabevi (9. 
Baskı) 
D.F. Shriver, P. W. Atkins (1999). Inorganic Chemistry. Langford, UK: Oxford 
University Press (Third Edition) 

 
KIM254 İNORGANİK KİMYA LAB. II    1 2 2 3 

Ders İçeriği 

Anorganik Kimya Laboratuvar-II Tanıtımı ve Hazırlıkları 
Hegzaaminkobalt (III) klorür Sentezi 
Kloropentaaminkobalt (III) klorür Sentezi 
Potasyum triokzalatokromat (III) trihidrat Sentezi 
Tetraaminbakır (II) sülfat monohidrat Sentezi 
Hegzaaminnikel (II) klorür Sentezi 
Komplekslerin Kristal Alan Teori ve Elektronik Spektroskopi Yardımı ile Özelliklerinin 
İncelenmesi 
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Nitritopentaaminkobalt (III) klorür ve Nitropentaaminkobalt (III) klorür Sentezi 
Bağlanma İzomerlerinde IR Spektroskopisi 
Werner Teorisi ve Kondüktometri 
Trans-bis(etilendiamin)diklorokobalt (III) klorür Sentezi 
Trans- [Co(En)2Cl2]+ Kompleks İyonunun Asit Hidroliz Kinetiği 

Önerilen Kaynaklar 

Tunalı, N.K., Özkar, S. (1993). Anorganik Kimya, Gazi Üniversitesi Yayınları, No: 
185. 
Uçan, H.İ., Güler, E., Koç, Z.E., Şahin, M., Koçyiğit, Ö., Karataş, E. (2008). 
Anorganik Kimya Laboratuvarı Ders Notları, Konya. 
Huheey, J.E. (1972). Inorganic Chemistry, Harper International Edition, Newyork. 
Shriver, D. F., Atkins, P. W., Langford, C. H. (1994). Inorganic Chemistry, Oxford 
University Press, Oxford. 
Woollins, J. D. (2010) Inorganic Experiments, Third Edition, Wiley-VCH, Weinheim. 
Svehla, G. (1996) Vogel s Qualitative Inorganic Analysis, Longman, U.K. 

 
KIM262 ORGANİK KİMYA II     4 0 4 5 

Ders İçeriği 

Alkollerin molekül yapıları ve fiziksel özellikleri; Alkollerin elde edilişleri ve 
reaksiyonları; Konjuge doymamış sistemler; Aromatik bileşikler; Aromatik bileşiklerin 
tepkimeleri; Elektrofilik aromatik yer değiştirme; Alkilleme ve açilleme reaksiyonları, 
nitroloma, sülfoloma, halojenlenme reaksiyonları; Eter bileşiklerin yapıları, elde 
edilişleri ve reaksiyonları; Karbonil bileşiklerine giriş ve molekül yapıları; Aldehit ve 
Ketonların fiziksel ve kimyasal özellikleri; Aldehit ve Ketonların elde ediliş yöntemleri; 
Aldehit ve Ketonların reaksiyonları; Kondensasyon, katılma-ayrılma reaksiyonları, 
çapraz aldol kondenzasyonları. 

Önerilen Kaynaklar 
1.Solomons, Organik Kimya.  
2.Fessenden and Fesenden, Organik Kimya. 
3. Organik Kimya Yaşamın Kalbi, Prof. Dr. Yılmaz Yıldırır, 2. Baskı, 2014. 

 
KIM264 ORGANİK KİMYA LAB. I     1 3 3 4 

Ders İçeriği 

Basit Damıtma 
Fraksiyonlu (Ayrımsal) Damıtma 
Su Buharı Damıtması 
Kristallendirme ve Ekstraksiyon 
Erime Noktası Tayini 
İnce Tabaka Kromatografisi 
Kolon Kromatografisi 
Yer değiştirme reaksiyonları  

Önerilen Kaynaklar 

1.Organik Kimya Laboratuvarı, Karabük Üniversitesi Deney Föyü 
2.Denel Organik Kimya Yayınları 
3.Organik Kimya Laboratuvarı, Palme Yayınevi, Tahsin Uyar, Nermin  
Hocaoğlu. 

 
 

SEÇMELİ DERSLER 
 
 
KIM272 MOLEKÜLER SİMETRİ     3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Simetriye giriş, Simetri Elemanları ve Simetri İşlemleri, Simetri Elemanları ve Simetri 
İşlemleri, Eşdeğer Atomlar, Eşdeğer Simetri Elemanları ve Eşdeğer Simetri İşlemleri, 
Simetri İşlemlerinin Sınıflandırılması, Karakter tablolarının oluşturulması, 
İndirgenebilir Simetri Gösterimlerinin Oluşturulması ve İndirgenmesi, Nokta 
gruplarının saptanması, Moleküler Simetrinin Bazı Uygulamaları, Kiral Moleküller ve 
Optikçe Aktiflik, Simetri ve Hibritleşme, Simetri ve Hibritleşme, Moleküler orbitallerin 
simetri özelliği, Moleküler orbitallerin simetri özelliği. 

Önerilen Kaynaklar 

[1] Kimyasal Yaklaşımla Simetri ve Grup Teoriye Giriş, Halis Ölmez, Hasan İçbudak, 
MKM yayıncılık, 2012.  
[2] Anorganik Kimya, Temel Kavramlar, H. Ölmez, V. T. Yılmaz, Epsilon Yayıncılık, 
4. Baskı, 2008.  
[3] Molecular Symmetry and Group Theory, A. Vincent, John Wiley and Sons,1977. 
[4] Chemical Applications of Group Theory, F. A. Cotton, Wiley-Interscience, 1971. 
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KIM274 BESİN KİMYASI                  3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Su; suyun molekül yapısı, çözücü madde olarak su, suyun sertliği, sertlik birimleri, 
gıdalarda bulunan su, su aktivitesi, bazı gıdaların su aktivite değerleri, temizlenme 
yöntemleri. Karbonhidratlar; karbonhidratların yapısı ve adlandırılması, genel 
özellikleri, kimyasal yapısı, reaksiyonları. Proteinler; aminoasitler, aminoasitlerin 
yapıları, özellikleri, kimyasl formülleri, proteinlerin yapısı ve fiziksel-kimyasal 
özellikleri, kimyasal yapılarına göre proteinler, proteinlerin sınıflandırılması, işlevsel 
özellikleri, kalitesi ve sindirimi. Lipitler; genel özellikleri, gıda maddelerinde lipitler, 
fiziksel ve kimyasal yapıları, yağ asitleri, doymuş ve doymamış yağ asitleri, yağ 
benzeri maddeler, yağların sınıflandırılması, bozulması, fonksiyonları. Enzimler; 
Genel özellikleri, sınıflandırılması, enzim aktivitesi ve etkileyen faktörler, enzim 
inhibitörleri, gıdaların yapılarında bulunan önemli enzimler, gıda sanayiinde enzim 
kullanımı. Mineral Maddeler; genel özellikleri, görevleri, fonksiyonları, gıda işlemede 
mineral maddeler. Vitaminler; genel özellikleri, sınıflandırılması, yağda ve suda 
çözünen vitaminler, hangi gıdalarda hangi vitaminler bulunur, eksiklikleri, 
fonksiyonları. Gıda katkı maddeleri; katkı maddesi nedir ve ne işe yarar, genel 
özellikleri, faydaları, zararları, sınıflandırılması, toksisiteleri, bir kimyasal maddenin 
gıda katki maddesi olarak kullanılmasina izin verilinceye kadar geçirdiği aşamalar, 
gıda katkı maddelerinin içerikleri, önemli gıda katkı maddeleri. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Prof.Dr. Mehmet Demirci, Gıda Kimyası (N.K.Ü. Ziraat Fak.Gıda Müh.Böl.,59030 
Tekirdağ), İSTANBUL 2008. 
2.Prof. Dr. Şükran Gümüş, Besin Kimyası, A.Ü.F.F 1991. 
3.Azmi Telefoncu Besin Kimyası, Ege Üniversitesi, Basın Yayın Evi İzmir, 1993. 

 
KIM276 KİMYADA AYIRMA TEKNİKLERİ    3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Kimyada ayırma tekniklerine giriş: Saf madde, karışım terimlerinin irdelenmesi. 
Homojen ve heterojen karışımlar. Heterojen karışımları ayırma yöntemleri; Katı-katı 
heterojen karışımlar, Katı-sıvı heterojen karışımlar, Sıvı-sıvı heterojen karışımlar. 
Homojen karışımları ayırma yöntemleri; Buharlaştırma, damıtma, ekstraksiyon, 
Süblimleştirme, kristalizasyon, Kromatografik tekniklere giriş, İnce tabaka ve kağıt 
kromatografisi, Kolon Kromatografisi, Gaz Kromatografisi, HPLC. Ayırma ve 
saflaştırma tekniklerinin endüstride kullanımı: Şeker Fabrikası, İlaç Endüstrisi. 

Önerilen Kaynaklar 
1. Kromatografi ve elektroforez; Turgut Gündüz 
2. Separation and Purification Technology; Norman N. Li and Joseph M. Calo 
3. Separation, Purification and Identification; Lesley E Smart  

 
KIM278 ÇEVRE KİMYASI      3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Giriş, su kirliliği, su kalitesi, kimyasal su kalite parametreleri, toplam çözünmüş 
katılar, alkalite, sertlik, biyokimyasal oksijen ihtiyacı (BOİ), kimyasal oksijen ihtiyacı 
(KOİ), su kalitesi standartları, su arıtım prosesleri, akarsuların arıtılması, göl ve 
barajlardan içme suyu hazırlanması, endüstriyel atıksuların arıtılması, kimyasal 
yöntemler, biyolojik yöntemler, hava kirliliği, hava kalitesi, hava kirleticiler, hava 
kirleticilerin kaynakları, hava kirliliğinin kontrolü, kirleticilerin sınıflandırılması, hava 
kirliliği standartları, karbon monoksit, kükürt oksitleri, azot oksitleri, partiküller, 
hidrokarbonlar, halokarbonlar, partikül tayini, kükürt dioksit tayini. 

Önerilen Kaynaklar 
Çevre Kimyasında Temel Kavramlar, Grady Hanrahan, Nobel Akademik Yayıncılık; 
1. Baskı, 2013 
Çevre Kimyası, Turgut Gündüz, Gazi Kitabevi, 2008 

 
 

3.YIL 
V. YARIYIL (GÜZ) 

 
 
KIM347 ANALİTİK KİMYA III      4 0 4 4 

Ders İçeriği 

Karmaşık Asit-Baz Sistemleri için Titrasyon Eğrileri: Kuvvetli ve zayıf asitlerin veya 
kuvvetli ve zayıf bazların karışımları, Poliprotik asitler ve bazlar, Poliprotik asitlerin 
tampon çözeltileri, Poliprotik asitler için titrasyon eğrileri, Poliprotik bazlar için 
titrasyon eğrileri; Nötralleşme Titrasyonlarının Uygulamaları: Nötralleşme 
titrasyonlarında kullanılan kimyasal maddeler; Kompleksleşme Reaksiyonları ve 
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Titrasyonları; Elektrokimyaya Giriş: Yükseltgenme/indirgenme reaksiyonları, 
Elektrokimyasal hücreler, Elektrot potansiyelleri; Standart Elektrot Potansiyellerinin 
Uygulamaları: Hücre potansiyelleri, redoks denge sabitlerinin hesabı, redoks 
titrasyon eğrileri ve indikatörler; Yükseltgenme/indirgenme titrasyonlarının 
uygulamaları Yükseltgenler ve indirgenler, Yardımcı yükseltgen ve indirgenler. 

Önerilen Kaynaklar 
1. Analitik Kimya Temel İlkeler, Skoog, West, Holler, Crouch, Çeviri Editörü, E. Kılıç, 
H.Yılmaz, Sekizinci Baskı, Bilim Yayınları, 2000, Ankara  
2. Analitik Kimya, Daniel Harris, Gazi Kitabevi Yayınları, 1995, Ankara 

 
KIM 365 ORGANİK KİMYA III     4 0 4 5  

Ders İçeriği 

Karboksilik asitlere giriş ve fiziksel özellikleri. Karboksilik asitlerin eldesi ve 
reaksiyonları. Karboksilik asit türevleri ve bazı özel reaksiyonları. β-dikarbonil 
bileşiklerinin sentezleri ve tepkimeleri; enolat anyonlarıyla ilgili daha fazla kimyasal 
bilgi. Claisen kondenzasyonu, β keto esterlerin sentezleri, asetoasetik ester sentezi, 
Malonoik ester sentezi, Mannich tepkimesi, enaminlerin sentezi, stork enamin 
tepkimeleri. Aminler; adlandırma, aminlerin fiziksel özellikleri, yapıları, aminlerin 
bazlığı. Arendiazonyum tuzlarının yer değiştirme tepkimeleri, kenetlenme 
tepkimeleri, aminlerin çeşitli tepkimeleri. Fenoller ve aril halojenürler; Nükleofilik 
aromatik yer değiştirme tepkimeleri. Fenollerin yapıları ve adlandırılmaları, doğal 
olarak oluşan fenoller, fenollerin fiziksel özellikleri ve reaksiyonları. Bazı heterosiklik 
bileşikler; adlandırılmaları, aromatic kuvvetleri, asitlik ve bazlıkları, çeşitli 
reaksiyonları. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Solomons, Organik Kimya.  
2.Fessenden and Fesenden, Organik Kimya. 
3. Organik Kimya Yaşamın Kalbi, Prof. Dr. Yılmaz Yıldırır, 2. 
Baskı, 2014. 

 
KIM367 ORGANİK KİMYA LAB. II             1 3 3 4  

Ders İçeriği 

Yükseltgenme-indirgenme reaksiyonlari (Cannizero reaksiyonu), 
Karbon-karbon çok katlı bağlara katılmalar, 
Eliminasyon reaksiyonlari, 
Elektrofil aromatik sübstitüsyon reaksiyonlari 
Nükleofil açil sübstitüsyon reaksiyonlari (Asetoasetik ester eldesi), 
Asetil salisilik asit (aspirin) sentezi, 
Nükleofil aromatik sübstitüsyon reaksiyonları (iyodobenzen eldesi) 

Önerilen Kaynaklar 

1.Organik Kimya Laboratuvarı, Karabük Üniversitesi Deney Föyü 
2.Denel Organik Kimya Yayınları 
3.Organik Kimya Laboratuvarı, Palme Yayınevi, Tahsin Uyar, Nermin  
Hocaoğlu. 

 
KIM371 FİZİKOKİMYA I      4 0 4 5 

Ders İçeriği 

1. Gazların halleri, ideal gaz, gaz yasaları, gaz karışımları, mol kesri ve kısmi basınç, 
gerçek gazlar, moleküler etkileşimler, sıkışabilme faktörü, virial hal denklemi, kritik 
sabitler, Van der Waals denklemi. 2. Termodinamiğin temel kavramları, iş, ısı ve 
enerji, birinci yasa, enerjinin korunumu, iş ve ısı, genleşme, ısı alışverişleri, 
kalorimetre, ısı sığası, entalpi, entalpinin sıcaklıkla değişimi, ısı sığaları arasındaki 
bağıntı, adyabatik değişimler, termokimya, fiziksel ve kimyasal değişim entalpileri, 
Hess yasası, standart oluşum entalpisi, reaksiyon entalpisinin sıcaklıkla değişimi, 
Kirchhoff denklemi. 3. Hal fonksiyonları ve tam diferansiyeller, tam olmayan 
diferansiyel, iç enerji değişmeleri, iç basınç, Joule deneyi, genleşme katsayısı, 
entalpinin sıcaklıkla değişimi, izotermal sıkışabilirlik, Joule-Thomson etkisi, ısı 
sığaları arasındaki bağıntı. 4. İkinci yasa, istemli ve istemsiz olaylar, enerjinin 
dağılımı, entropi, Clausius eşitsizliği, faz değişim entropisi, Trouton kuralı, entropinin 
sıcaklıkla değişimi, entropinin ölçülmesi, üçüncü yasa, Nernst ısı teoremi, sistemdeki 
değişmelerin istemliliği, Helmholtz ve Gibbs enerjileri, maksimum iş, standart molar 
Gibbs enerjileri. 5. Birinci ve ikinci yasaların birleştirilmesi, iç enerjinin özellikleri, 
Maxwell bağıntıları, iç enerjinin hacimle değişimi, Gibbs enerjisinin özellikleri, Gibbs 
enerjisinin sıcaklığa bağlılığı, Gibbs-Helmholtz eşitliği, Gibbs enerjisinin basınçla 
değişimi, kimyasal potansiyel, fugasite, gerçek gazların standart halleri, fugasite ve 
basınç. 

Önerilen Kaynaklar 1. Physical Chemistry, Robert G. Mortimer, The Benjamin/Cumming Publishing 
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Company, Inc., 1993 
2. Physical Chemistry, P.W. Atkins, Oxford University Press, 6th Ed., 1998, NY.  
3. Fizikokimya, P.W. Atkins, Bilim Yayıncılık,2005, Ankara 
4. Fizikokimya Ira N. Levine, Palme Yayıncılık, 2015, Ankara 
5. Fizikokimya Yüksel Sarıkaya, Gazi Kitapevi, 2008, Ankara 

 
KIM373 FİZİKOKİMYA LAB I        1 3 3 4 

Ders İçeriği 

İdeal Gaz Yasaları 
AvogadroSayısının Tayini 
Kısmi Molal Hacim 
Benzoik Asitin Çözünme Entalpisi 
Termokimya 
Elektrolitik İletkenlik 
Denge Sabitinin Spektrofotometrik Tayini 
Çözeltilerde Kimyasal Denge 

Önerilen Kaynaklar 

1. Experimental Physical Chemistry, A.M. Halpern, Prentice Hall, 2nd Ed., 1997, 
NJ. 

2. Physical Chemistry Laboratory G. Okovac, L. Aras, Z. Küçükyavuz, Odtü 
Yayınları,1997, Ankara. 

3. Fizikokimya Deneyleri Föyü, Balıkesir Üniversitesi Fen-Edebiyat Fakültesi Kimya 
Bölümü, 2007. 

4. Fizikokimya Laboratuvarı, D. Sanaydın, E. Karadağ, Hatiboğlu Yayınları, 2001, 
Ankara. 

5. Deneysel Fizikokimya, A. Gürses, S. Bayrakçeken, Kültür ve Eğitim Vakfı 
Yayınları, 1996, Erzurum. 

 
 

SEÇMELİ DERSLER  
 
 

KIM375 KUANTUM KİMYASI          3 0 3 4 

Ders İçeriği 

1. Atomun Yapısıyla İlgili Temel Bilgiler: Atomik Çekirdeğin Nitel Özellikleri ve 
Element Türüne Bağımlılığı, Elektrona İlişkin Elektriksel Yükün Kütlesine (e/m) 
Oranının Belirlenmesi, Hareket Halindeki Elektronun Enerjisi, Atomik Boyut, Atom 
Çekirdeği Sisteminin Tanımı, Atom Çekirdeğinin Diğer Temel Tanecikleri 2. 
Radyoaktivite: Radyoaktivite Olayında Temel Tanımlar ve Giriş, Radyasyon ve 
Radyoaktif Işıma Kavramları Üzerinde Temel Bilgi ve Tanımlar, Radyasyon ve 
Nükleer Kirlilik Tanımları, Nükleer REaksisyonların Enerji Bilançosu, Nükleer Fisyon 
ve Atom Bombası, Denetimli Fisyon ve Atom Pili, Termonükleer Füsyon, Nükleer 
Etkileşim Türleri ve İrdelemeler 3. Atomik Modeller: Basit ve Klasik Modeller, Bohr ve 
Sommerfeld Atom Modelleri, Atomun Vektör Modeli 4. Kuantum Teorisi ve Dalga 
Mekaniğine Giriş: Siyah Cismin Işıması-Termal IŞıma ve Kirchhoff Kanunu, Atomik 
Yapılarda Isınma Isıları, Fotoelektrik Olay, Compton Olayı, Işığın Dalga ve Tanecik 
Yapısı 5. Kuantum Mekaniğinde Temel Postülatlar, Shrödinger Denkleminin 
İncelenmesi ve Bazı Sistemlere Uygulanması 6. Hidrojen Atomunun Kuantum 
Mekaniği 7. Kimyasal Bağlara Nitel Bakış ve İyonik Etkileşimler 8. Atomik Orbitaller 
ve Hibritleşme Özellikleri 9. Kimyasal Bağların Kuantum Kimyası Yöntemleriyle 
İncelenmesi 10. Kimyasal Bağlarda Spektroskopik Yaklaşımlar ve Zayıf Enerjili 
Fiziksel Bağların İncelenmesi 

Önerilen Kaynaklar 
1.Kuantum Kimyası, Mustafa Cebe, Dora Yayınevi, 2011. 
2.Kuantum Kimyası, Fevzi Köksal, Nobel yayıncılık 
Fiziksel Kimya, Atkins 

 
KIM377 KİMYASAL KİNETİK             3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Tepkime hızı, tepkime derecesi ve molekülaritesi, tepkime hız sabiti, tepkime 
derecesi tayini, tepkime hızı üzerine derişimin etkisi, tepkime hızı üzerine sıcaklığın 
etkisi ve aktivasyon enerjisi, tepkime entalpisi, çarpışma teorisi, mutlak hız teorisi, 
aktifleşmiş kompleks, gaz fazı tepkimeleri, radikallerin tepkimeleri, zincir tepkimeler, 
çözeltide oluşan tepkimelerin kinetik incelenmesi, yavaş çözelti tepkimeleri, hızlı 
çözelti tepkimeleri, iyonik şiddet etkisi, gaz fazı ve çözelti tepkimelerinin 
karşılaştırılması, kataliz ,homojen ve heterojen kataliz, enzim kinetiği, polimerizasyon 
kinetiği. 
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Önerilen Kaynaklar 
Kimyasal Kinetik, M. Saçak, Ankara, Gazi Kitapevi, 3. Baskı, 2002. 
Kimyasal Kinetik, T. Atalay, Nobel Yayınları. 
Chemical Kinetics, K.J. Laidler, Prentice and Hall, 1987. 

 
KIM379 ORGANİK KİMYADA İSİM REAKSİYONLARI  3 0 3 4 

Ders İçeriği 

İleri düzeyde bilinen bazı bilim adamlarının ismini taşıyan ve çok kullanılan 
reaksiyonların incelenmesi: Açiloin ester kondenzasyonu, Aldol tepkimesi, alken 
metatezi, Arbuzov tepkimesi, Arndt-Eistert sentezi, Baeyer-Villiger oksidasyonu, 
Beckmann düzenlenmesi, Benzilik asit düzenlenmesi, Benzoin kondenzasyonu, 
Birch indirgemesi, Blanc tepkimesi, Cannizaro tepkimesi, Claisen ester 
kondenzasyonu, Claisen düzenlenmesi, Clemmensen indirgemesi, Curtius 
tepkimesi, 1,3-dipolar siklokatılma, Darzens glisidik ester kondenzasyonu, Diazo 
kenetlenmesi, Diels-Alder tepkimesi, Favorskii düzenlenmesi, Glikol kırılması, 
Grignard tepkimesi, Heck tepkimesi, Hunsdiecker tepkimesi, McMurry tepkimesi, 
Meerwein-Ponndorf-Verley indirgemesi, Michael tepkimesi, Mitsunobu tepkimesi, 
Perkin tepkimesi, Pinacol düzenlenmesi, Prilezhaev tepkimesi, Reimer-Tiemann 
tepkimesi, Schmidt tepkimesi, Sharpless epoksidasyonu, Stille kenetlenme 
tepkimesi, Strecker sentezi, Wolff düzenlenmesi, Wolff-Kishner indirgemesi, Wurtz 
tepkimesi, literatürden örnekler 

Önerilen Kaynaklar 

1.Laue, T. and Plagens, A., “Named Organic Reactions’’, John Wiley & Sons, 
Chichester, 2000 
2.Organik Kimya Reaksiyon Mekanizmaları, Prof. Dr. Metin Balcı, TÜBA yayınları, 1. 
Baskı, 2008. 

 
KIM383 STOKİYOMETRİ                  3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Stokiyometrinin Dayandığı Temel İlkeler: SI birim sistemlerinin tanımlanması, mol 
kavranı, gaz ve sıvı çözeltiler ile ilgili temel yasalar; Temel Fiziksel İşlemler, 
Kimyasal Formüller, Kütle Denklikleri, Element Analiz, Kimyasal Reaksiyonlar, 
Kimyasal Denge, Enerji, Yanma, Yüzde hesabı 

Önerilen Kaynaklar 
1. Stokiyometri, Metin GÜRÜ (Prof. Dr.) Hayri YALÇIN (Prof. Dr.) 
2. Stokiometri Problemleri, Hayri YALÇIN (Prof. Dr.) Metin GÜRÜ (Prof. Dr.) 

 
KIM333 AMETAL KİMYASI                3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Periyodik Cetvel: Genel Özellikler. Yarı Metaller (Metalloidler). Hidrojen: Özellikleri, 
doğada bulunuşu, elde edilme metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile olan 
bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. Halojenler (VII Grubu): Özellikleri, 
doğada bulunuşu, elde edilme metotları. Halojenler (VII Grubu): Tepkimeleri, diğer 
elementler ile olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. Asal Gazlar (VIII): 
Özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme metotları. Asal Gazlar (VIII): Tepkimeleri, 
diğer elementler ile olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. Yarı Metaller: 
Bor (B), silisyum (Si), germanyum (Ge), arsenik (As), antimon (Sb), tellür (Te), 
polonyum (Po) ve astatin (At) bulunuşları, özellikleri. Yarı Metaller: Tepkimeleri, 
bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. IV A Grubu Ametal Elementi (Karbon): 
Özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme metotları, tepkimeleri, bileşiklerinin 
özellikleri ve kullanım alanları. A Grubu Ametalleri (N, P): Özellikleri, doğada 
bulunuşu, elde edilme metotları. VA Grubu Ametalleri (N, P): Tepkimeleri, 
bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. VIA Grubu Ametalleri (O, S ve Se): 
Özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme metotları. VIA Grubu Ametalleri (O, S ve 
Se): Tepkimeleri, bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. 

Önerilen Kaynaklar 
Kaya, C. (2008). İnorganik Kimya 1. Ankara: Palme Yayıncılık. 
Kaya, C. (2008). İnorganik Kimya 2. Ankara: Palme Yayıncılık. 

 
KIM337 KOORDİNASYON KİMYASI                  3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Koordinasyon kimyasına giriş; Koordinasyon kimyasının tarihçesi. Koordinasyon 
bileşiklerinin önemi ve kullanım alanları. Werner kuramı, Koordinasyon bileşiklerinin 
ve ligandların adlandırılması. Koordinasyon bileşiklerinde izomerlik. Koordinasyon 
bileşiklerinin stereokimyası. Koordinasyon bileşiklerinde bağ kuramları; Değerlik bağ 
teorisi, Kristal alan teorisi, Molekül orbital teorisi. Koordinasyon bileşiklerinin 
karakterizasyonu. Koordinasyon bileşiklerinde elektronik geçişler. Koordinasyon 
bileşiklerinin manyetik özellikleri. 
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Önerilen Kaynaklar 
[1] Anorganik Kimya, Temel Kavramlar, H. Ölmez, V. T. Yılmaz, Epsilon Yayıncılık, 
4. Baskı, 2008.  
[2] Koordinasyon Kimyası, T. Gündüz, Gazi Kitabevi 

 
KIM339 KOMPLEKSOMETRİK TİTRASYONLAR                  3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Komplekslerin oluşumu, Ligand, şelat ve metal-ligand kompleksleri, Durum oluşum 
sabitleri, EDTA yapısı, EDTA’nın asidik özellikleri, EDTA ile kompleks oluşumu ve 
kompleks oluşum sabitleri, EDTA titrasyon eğrileri, EDTA titrasyon eğrileri ile ilgili 
hesaplamalar, Yardımcı kompleksleştirici varlığında EDTA titrasyonları, Metal iyon 
indikatörleri, EDTA ile yapılan titrasyon yöntemleri, Su sertliği tayini.  

Önerilen Kaynaklar 
1. Analitik Kimya Temel İlkeler, Skoog, West, Holler, Crouch, Çeviri Editörü, E. Kılıç, 
H. Yılmaz, Sekizinci Baskı, Bilim Yayınları, 2000, Ankara  
2. Analitik Kimya, Daniel Harris, Gazi Kitabevi Yayınları, 1995, Ankara 

 
 

3.YIL 
VI. YARIYIL (BAHAR) 

 
 
KIM 370 İNORGANİK KİMYA III     4 0 4 4 

Ders İçeriği 

İndirgenme-Yükseltgenme (REDOKS), Redoks Tepkimelerinin Denkleştirilmesi, 
Redoks Termodinamiği (Standart indirgenme potansiyel leri, Latimer diyagramları). 
Termodinamiği (İç redoks, İndirgenme potansiyelinin periyodik eğilimi, Nernst 
Denklemi ve Termodinamik kararlılık), Kinetik kararlılık ve Suyun Redoks Kararlılığı. 
Elektron Aktarım Mekanizmaları, Su sarılımlı elektron, Frost Diyagramları. Yaygın 
Yükseltgen ve İndirgen Reaktifler, Elementlerin Özütlenmesi. Ana Elementler 
Kimyası, Hidrojen, Alkali Metaller, Toprak Alkali Metaller. IVA Grubu Elementleri, VA 
Grubu Elementleri. VIA Grubu elementleri. VIIA Grubu elementleri, VIIIA Grubu 
elementleri. Organometalik Kimya, Ligandlar, Adlandırma ve 18-Elektron Kuralı, 
Metal Karboniller, Bağlanma ve Yapı, Sentezi ve Tepkimeleri. Nitrosil, Dinitrojen ve 
Dioksijen Kompleksleri, Alkil kompleksleri, Karben ve Karbin Kompleksleri, Alken ve 
Alkin Kompleksleri. Enil ve Aren Kompleksleri. Geçiş Metal Komplekslerinin 
Elektronik Spektrumları, Moleküllerde Elektronik geçişler ve Seçim kuralları, Geçiş 
Metal Komplekslerinde Elektronik Geçişler, dn Konfigürasyonlarının terim sembolleri 
ve terim sembollerinin kristal alanda yarılması. Kompleks Tepkimeleri ve 
Mekanizmaları, Tepkime Hız Yasası ve Mekanizmalar, Ayrışmalı mekanizma, 
Birleşmeli mekanizma, Aradeğişim mekanizması, Eşlenik baz mekanizması, İç küre 
ve dış küre mekanizması. Labil ve İnert Kompleksler, Tetrahedral Komplekslerde ve 
Kare Düzlem Komplekslerde Yerdeğiştirme Tepkimeleri-Trans etki, Oktahedral 
Komplekslerde Yerdeğiştirme Tepkimeleri, Organometalik Komplekslerin 
Tepkimeleri. 

Önerilen Kaynaklar 

Cemal Kaya (2008). İnorganik Kimya 2. Ankara: Palme Yayıncılık. 
N. Kemal Tunalı, Saim Özkar (2017). Anorganik Kimya. Ankara: Gazi Kitabevi (9. 
Baskı) 
D.F. Shriver, P. W. Atkins (1999). Inorganic Chemistry. Langford, UK: Oxford 
University Press (Third Edition) 

 
KIM372 FİZİKOKİMYA II      4 0 4 5 

Ders İçeriği 

1.Saf maddelerin fiziksel dönüşümleri, faz diyagramları, fazların kararlılığı, erime 
olayı ve basınç, uygulanan basıncın buhar basıncı üzerine etkisi, faz sınırlarının 
belirlenmesi, katı-sıvı faz sınırı, sıvı-buhar faz sınırı, fiziksel sıvı yüzeyi, yüzey 
gerilimi, kavisli yüzeyler, kapilerite olayı. 2.Basit karışımlar, kısmi molar büyüklükler, 
kısmi molar hacim, kısmi molar Gibbs enerjileri, kimyasal potansiyel, Gibbs-Duhem 
eşitliği, karışma termodinamiği, karışma Gibbs enerjisi, karışma entalpisi, karışma 
entropisi, sıvıların kimyasal potansiyelleri, ideal çözeltiler, ideal seyreltik çözeltiler, 
Raoult ve Henry yasaları, sıvı karışımlar, koligatif özellikler, kaynama noktası 
yükselmesi, donma noktası alçalması, çözünürlük, osmoz, aktivite, çözünen ve 
çözücü aktivitesi, gerçek çözeltiler, molaliteler cinsinden aktivite. 3.Faz diyagramları, 
buhar basıncı diyagramları, buharın bileşimi, kaldıraç kuralı, sıcaklık-bileşim 
diyagramı, fraksiyonlu damıtma, azeotroplar, sıvı-sıvı faz diyagramları, kritik 
çözünme sıcaklıkları, sıvı-katı faz diyagramları, ötektikler, reaksiyon veren sistemler.  

Önerilen Kaynaklar 1. Physical Chemistry, Robert G. Mortimer, The Benjamin/Cumming Publishing 



Sayfa 14 / 23 
 

Company, Inc., 1993 
2. Physical Chemistry, P.W. Atkins, Oxford University Press, 6th Ed., 1998, NY.  
3. Fizikokimya, P.W. Atkins, Bilim Yayıncılık,2005, Ankara 
4. Fizikokimya Ira N. Levine, Palme Yayıncılık, 2015, Ankara 
5. Fizikokimya Yüksel Sarıkaya, Gazi Kitapevi, 2008, Ankara 

 
KIM374 FİZİKOKİMYA LAB II     1 3 3 4 

Ders İçeriği 

Etil Asetatın Hidrolizi 
İlk Hız Yöntemi: İyot Saati 
Sıcaklığın Tepkime Hızına Etkisi 
Derişimin Tepkime Hızına Etkisi 
Donma Noktası Alçalması 
Kloroform ve Su Fazında Amonyağın Dağılması 
Amonyum Oksalatın Sudaki Çözünürlüğü 
Fenol-Su Faz Diyagramı 
Polistiren Eldesi ve Dönüşüm Hızının Belirlenmesi 

Önerilen Kaynaklar 

1. Experimental Physical Chemistry, A.M. Halpern, Prentice Hall, 2nd Ed., 1997, 
NJ. 

2. Physical Chemistry Laboratory G. Okovac, L. Aras, Z. Küçükyavuz, Odtü 
Yayınları,1997, Ankara. 

3. Fizikokimya Laboratuvarı, D. Sanaydın, E. Karadağ, Hatiboğlu Yayınları, 2001, 
Ankara. 

4. Deneysel Fizikokimya, A. Gürses, S. Bayrakçeken, Kültür ve Eğitim Vakfı 
Yayınları, 1996, Erzurum. 

 
KIM 376 POLİMER KİMYASI     4 0 4 5 
 
Ders İçeriği Polimerin Sınıflandırılması ve kullanım alanları. Sterokimyası. Polimer malzeme 

özellikleri, Termoset ve Termoplastik polimerler. Polimerlerin ısıl davranışları. 
Polimerlerin kristal yapısı. Mol kütlesi tayin etme yöntemleri. Polimer Sentezleme 
Yöntemleri: Basamaklı polimerizasyon. Katılma polimerizasyonu; Radikalik Katılma 
Polimerizasyonu, zincir tepkimeleri. İyonik polimerizasyon: Katyonik Polimerizasyon 
ve Anyonik Polimerizasyon. Koordinasyon ve Halka Açılma Polimerizasyonu. 
Kopolimerizasyon. İletken polimerler. 

 
Önerilen Kaynaklar 1. Polimer Kimyası: Mehmet Saçak, Gazi Kitabevi, 2012, Ankara, Türkiye. 

2. Polimer Kimyası: Turgay Seçkin, Seçkin Yayıncılık, 2015, Ankara, Türkiye 
3. Polymers: chemistry and physics of modern materials: J.M.G. Cowie, 
Blackie,2000, London. 
4. Polymer Chemistry, M.P. Stevens, Oxford University Pres, 1990, Oxford. 
5. Polimer Kimyası: Satılmış Basan, Gazi Kitapevi, 2014, Ankara Türkiye 
6. Polimer Kimyası, Bilsen Beşergil, Gazi Kitapevi, 2008, Ankara, Türkiye 
7.Polymer Chemistry, Timothy P, CRC Press Inc an imprint of Taylor & Francis Inc, 
2020, USA 

 
 

SEÇMELİ DERSLER 
 
 

KIM 378 KOLLOİD KİMYASI     3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Kolloid Kimyası ve Önemi, Dispers Sistemlerin Tanıtılmaları ve Sınıflandırılmaları, 
Terminoloji, Kolloitlerin ve Kolloidal Sistemlerin Sınıflandırılmaları ve Özellikleri, 
Kolloidal Dispersiyonların Kararlılığı, Kolloidal Çözeltilerin Hazırlanmaları ve 
Saflaştırılmaları, Kolloidal Taneciklerin Boyut ve Şekillerinin Belirlenmesi, Kolloidal 
Sistemlerin Kinetik Özellikleri, Kolloidal Sistemlerin Optik Özellikleri, Kolloidal 
Sistemlerde Yüzey ve Arayüzey Olayları, Kolloidal Sistemlerde Elektrokinetik 
Olaylar, Kolloidal Sistemlerin Reolojisi, Liyofobik Sollerin Kararlılığı, Liyofobik 
Sollerin Çöktürülmeleri, Hidrofobik Sollerin Elektrik Yükünün Belirlenmesi, Liyofilik 
sollerin Kararlılığı, Koruyucu Kolloitler, Hidrofilik Sollerin Çöktürülmeleri, Jeller, 
Emülsiyonlar, Köpükler, Aerosoller, Katı Soller. 

Önerilen Kaynaklar 
1. Ross, S., Morrison, I.D. (1988) Colloidal Systems and Interfaces. N.York: J.Wiley 
and Sons, Inc.  
2. Everett, D.H. (1989). Basic principles of colloid science. London: The Royal 
Society of Chemistry  



Sayfa 15 / 23 
 

3. Bloor, D.M., Wyn-Jones, E. (Eds.) (1990). The structure, dynamics and 
equilibrium properties of colloidal systems. London: Kluwer Academic Publishers. 
4. Hunter, R.J. (1991). Foundations of colloid science. Oxford: Clarendon Pres  
5. Goodwin, J.W. (2004). Colloids and interfaces with surfactants and polymers: an 
introduction. Chichester: J. Wiley and Sons, Inc.  
6. Tevfik Atalay, Kolloid Kimyası, 2010. 

 
KIM 380 YÜZEY AKTİF MADDELER    3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Yüzey enerjisi, yüzey ve arayüz geriliminin tanımı, özellikleri ve tayin yöntemleri, 
misel oluşumu, anyonik yüzey aktif maddeler, noniyonik yüzey aktif maddeler, 
katyonik yüzey aktif maddeler, amfoterik yüzey aktif maddeler, bio-yüzey aktif 
maddeler, polimerik yüzey aktif maddeler, emülsüyon, misellar çözünme, ıslatma, 
köpükler, temizleme, yüzey aktif maddelerin bozunabilirliği. 

Önerilen Kaynaklar 
Yüzey Aktif Maddeler ve Fizikokimyası, M. Biran Baykut, İ.Ü Yayını, 1995. 
Yüzey Aktif Maddeler Kimyası, Oya Galioğlu Atıcı, İTÜ Vakfı Yayınları, 2016.  

 
KIM384 METAL KİMYASI      3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Periyodik Cetvel: Genel Özellikler. Metallerde bağlanma ile ilgili teoriler (serbest 
elektron teorisi, değerlik bağı teorisi, molekül orbital teorisi). İletkenler, yarı iletkenler 
ve yalıtkanlar, süper iletkenlik. IA Grubu Metalleri (Alkali Metaller): Li, Na, K, Rb, Cs 
ve Fr un özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilişleri, tepkimeleri, diğer elementler ile 
olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. IIA Grubu Metalleri (Toprak Alkali 
Metalleri): Be, Mg, Ca, Sr, Ba ve Rd un özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme 
metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım 
alanları. IIIA Grubu Metalleri (Toprak Metalleri): Al, Ga, In ve Tl un özellikleri, doğada 
bulunuşu, elde edilme metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile olan bileşiklerinin 
özellikleri ve kullanım alanları. IVA Grubu (Sn ve Pb) Ve Va Grubu (Bi) Metalleri: 
Özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile 
olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. B Grubu Metalleri (Geçiş Metalleri): 
Geçiş metalleri, IIIB grubu metallerinin özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme 
metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım 
alanları. B Grubu Metalleri (Geçiş Metalleri): IVB ve VB grubu metallerinin özellikleri, 
doğada bulunuşu, elde edilme metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile olan 
bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. B Grubu Metalleri (Geçiş Metalleri): VIB 
grubu metallerinin özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme metotları, tepkimeleri, 
diğer elementler ile olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanlar. B Grubu 
Metalleri (Geçiş Metalleri): VIIB metallerinin özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme 
metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım 
alanları. B Grubu Metalleri (Geçiş Metalleri): VIIIB metallerinin özellikleri, doğada 
bulunuşu, elde edilme metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile olan bileşiklerinin 
özellikleri ve kullanım alanları. B Grubu Metalleri (Geçiş Metalleri): VIIIB metallerinin 
özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme metotları, tepkimeleri, diğer elementler ile 
olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. B Grubu Metalleri (Geçiş Metalleri): 
IB ve IIB grubu metallerinin özellikleri, doğada bulunuşu, elde edilme metotları, 
tepkimeleri, diğer elementler ile olan bileşiklerinin özellikleri ve kullanım alanları. 

Önerilen Kaynaklar 
Tezcan, R., Tezcan, H. (2007). Metaller Kimyası. Ankara: Nobel Akademik 
Yayıncılık.  
Kaya, C. (2008). İnorganik Kimya 2. Ankara: Palme Yayıncılık. 

 
KIM390 KATALİZ VE ADSORPSİYON    3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Kataliz ve katalizörler, kataliz hakkında temel kavramlar; kataliz reaksiyonları; kataliz 
mekanizması ve oto kataliz; Katalizör kinetiği ve enerji diyagramı; asit-baz katalizi; 
Enzim kataliz mekanizması; adsorpsiyon ve adsorpsiyon çeşitleri; Adsorpsiyon 
işlemine etki eden faktörler; adsorpsiyon izotermleri, kinetiği, termodinamiği ve 
uygulamaları 

Önerilen Kaynaklar 

Atkins (Çeviri ed. Salih Yıldız, Hamza Yılmaz, Esma Kılıç) Fizikokimya, 1. baskı, 
Bilim yayıncılık, Ankara, 2001. 
Şenvar C., Kimyasal Kinetik ve makromoleküller, Fizikokimya CiltIV, Marmara Ünv. 
Yayınları, İstanbul, 1986 
Soydan B., Fizikokimya, Der yayıncılık, 1.Baskı, İstanbul,2013. 
Castellan G.W., Physical Chemistry, Addision Wesley Publishing Company Inc., 
3.ed.USA, 1983 
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KIM396 ELEKTROANALİTİK KİMYA    3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Elektroanalitik kimyaya giriş, Yükseltgenme-indirgenme reaksiyonları, 
Elektrokimyasal hücreler ve elektrot potansiyelleri, Potansiyometrik yöntemler, 
Voltametrik yöntemler, Amperometrik yöntemler, Kulometrik yöntemler, 
Kondüktometrik yöntemler 

Önerilen Kaynaklar 

Elektrokimya, A. R. Berkem, İstanbul Ün. Yay., İstanbul, 1984.  
Elektrokimya ve Uygulamalar, H, Yalçın, M. Gürü, Palme Yayıncılık, 2010, Ankara 
Fundamentals of Electrochemistry, v.s Bagotsky John Wiley Psons, 2005 NJ 
Elektroanalitik Kimya, Selahattin Yılmaz, Gazi Kitabevi, 2016, Ankara 

 
KIM334 ORGANİK KİMYADA YER DEĞİŞTİRME REAKSİYONLARI  3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Nükleofilik yer değiştirme reaksiyonları, SN1 reaksiyonları, mekanizması, reaksiyonu 
etkileyen faktörler, SN2 reaksiyonları, mekanizması, reaksiyonu etkileyen faktörler, 
SNi reaksiyonları, mekanizması, reaksiyonu etkileyen faktörler, Elektrofilik aromatik 
yer değiştirme reaksiyonları, mekanizmaları, etkinlik ve etkinliği etkileyen faktörler, 
yönlenme, elektrofilik aromatik yer değiştirme reaksiyonları ile çeşitli sentezler ve 
mekanizmaları, tüm bu reaksiyonlarda enerji diyagramları, kararlılık ve sıralaması. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Organik Kimya Reaksiyon Mekanizmaları, Prof. Dr. Metin Balcı, TÜBA yayınları, 1. 
Baskı, 2008.  
2.Organik Reaksiyon Mekanizmaları / Prof. Dr. Olcay Anaç - Prof. Dr. E. Naciye 
Talınlı, Birsen yayınları, 2. Basım, 2015. 

 
KIM338 BİYOLOJİK AKTİF BİLEŞİKLER KİMYASI   3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Biyolojik aktif bileşiklere giriş. Organik reaksiyonlara genel bakış ve bazı temel 
organik reaksiyonların gözden geçirilmesi. Antibiyotikler ve bazı önemli sentezleri. 
Antifungallar ve bazı önemli sentezleri. Antidepresanlar ve bazı önemli sentezleri. 
Antienflamatuarlar ve bazı önemli sentezleri. Antikanser ilaçlar ve bazı önemli 
sentezleri. Önemli doğal bileşikler ve bazı önemli sentezleri. Bazı biyolojik aktiviteye 
sahip makalelerin incelenmesi. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Corey, E.J., Chelg, X. 1995.The Logic of Chemical Synthesis. John Wiley and 
Sons. Contemporary Drug Synthesis, J. Li, et al., John Wiley. 
2.İlaç kimyasına giriş, Nurettin Mengeş, Gece Akademi,  
3.İlaç Kimyasına Giriş, Vildan Adar Gürsoy, Bilim Yayınları, 2012. 

 
KIM340 TEKSTİL VE BOYAR MADDELER KİMYASI      3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Lif: Lifin Tanımı, doğal ve yapay lifler. Liflerin Moleküler Yapısı. Liflerin Temel 
Özellikleri: uzunluk, yüzeysel özellikler ve kesit, incelik, mekanik dayanım. Doğal 
Lifler: Hayvansal lifler. Doğal Lifler: Bitkisel lifler. Yapay Lif Üretim Teknikleri: 
Eryikten çekim, yaş çekim ve kuru çekim. Yeni Lif Üretim Teknikleri: Jel Çekim, 
Reaksiyon Çekim, Dispersiyon Çekim, Dry-Jet Yaş Çekim, Yarı Eriyik Çekim, 
Santrifüj Çekim, Elektrostatik Çekim. Nano Lifler: Üretim teknikleri (Meltblowing, 
spunbond, fibrilasyon, bikomponent (iki bileşenli) ve elektrospinning yöntemleri), 
kullanım alanları. Rejenere (Yarı-Yapay) Lifler: Vizkoz yöntemi, Bakır-amonyum 
Yöntemi. Yapay Lifler: Poliamit, Poliester, Akrilik ve modakrilik lifler. Yapay Lifler: 
Olefin, vinil, viniliden ve elastomerik lifler. Boyar Maddeler: doğal ve sentetik 
boyarmaddeler. Boyama Özelliklerine Göre Boyar Maddeler. Tekstil Terbiye 
İşlemleri. 

Önerilen Kaynaklar 
Lif ve Elyaf Kimyası, Prof. Dr. Mehmet Saçak 
Tekstil Kimyası, Yusuf Ziya Halefoğlu, Osman Serindağ 

 
 

4.YIL 
VII. YARIYIL (GÜZ) 

 
 
KIM405 FİZİKOKİMYA III      4 0 4 5 

Ders İçeriği 1.Kimyasal denge, minimum Gibbs enerjisi, ekzergonik-endergonik reaksiyonlar, 
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ideal gaz dengeleri, reaksiyon Gibbs enerjisi ve termodinamik denge sabiti, dengede 
ayrışma derecesi, dış şartlar ve denge, basınç ve denge, sıcaklık ve denge, Van’t 
Hoff denklemi, denge sabitinin sıcaklıkla değişimi, asitler ve bazlar, pH 
hesaplamaları, asit-baz titrasyonları, tamponlar. 2.Denge elektrokimyası, çözeltideki 
iyonların termodinamik özellikleri, iyonların standart oluşum fonksiyonları, Gibbs 
oluşum enerjisine etki eden faktörler, çözeltilerde iyonların standart entropileri, iyon 
aktiviteleri, aktivite katsayısı, Debye-Hückel sınır yasası, elektrokimyasal hücreler, 
yarı reaksiyonlar ve elektrotlar, elektrot reaksiyonları, hücre tipleri, hücre gösterimi, 
hücre reaksiyonları, hücre potansiyeli, reaksiyon Gibbs enerjisi ve potansiyel 
arasındaki ilişki, Nernst eşitliği, derişim hücreleri, elektrokimyasal hücrelerde denge, 
standart potansiyeller, standart potansiyellerin uygulamaları, çözünürlük sabiti, pH ve 
pKa ölçülmesi. 3.Kimyasal reaksiyonların hızları, deneysel teknikler ve uygulanması, 
reaksiyon hızları, hız denklemleri ve hız sabitleri, reaksiyon mertebesi, hız 
denkleminin belirlenmesi, birinci mertebe reaksiyonlar, ikinci mertebe reaksiyonlar, 
dengeye yaklaşan birinci mertebe reaksiyonlar, durulma yöntemleri, reaksiyon 
hızlarının sıcaklıkla değişimi, Arrhenius parametreleri, basit reaksiyonlar, ardışık 
basit reaksiyonlar, hız belirleyici basamak, kararlı hal yaklaşımı, Michaelis-Menten 
mekanizması. 4.Dinamik elektrokimya, elektrotlardaki olaylar, elektriksel çift tabaka, 
yük aktarım hızı, aktivasyon Gibbs enerjisi, aşırı potansiyel alt sınırı, aşırı potansiyel 
üst sınırı, polarizasyon, voltametri, elektroliz, çalışan hücrelerin potansiyelleri, yakıt 
hücreleri ve ikincil hücreler, korozyon, korozyonun hızı, korozyonun önlenmesi. 

Önerilen Kaynaklar 

1. Physical Chemistry, Robert G. Mortimer, The Benjamin/Cumming Publishing 
Company, Inc., 1993 
2. Physical Chemistry, P.W. Atkins, Oxford University Press, 6th Ed., 1998, NY.  
3. Fizikokimya, P.W. Atkins, Bilim Yayıncılık,2005, Ankara 
4. Fizikokimya Ira N. Levine, Palme Yayıncılık, 2015, Ankara 
5. Fizikokimya Yüksel Sarıkaya, Gazi Kitapevi, 2008, Ankara 

 
KIM407 BİYOKİMYA I      4 0 4 5 

Ders İçeriği 

Biyokimyanın konusu. Su ve sulu çözeltilerin Özellikleri. Amino asitler, peptidler, 
proteinlerin çeşitli özelliklerine göre sınıflandırılması, Proteinlerin üç boyutlu yapıları, 
denatürasyon ve renetürasyonları, Proteinlerin asit-baz özellikleri, amino asit 
dizilimlerinin belirlenmesi, saflaştırılması. Enzimler: Enzimlerin sistematik 
isimlendirilmeleri, kofaktörleri ve aktif bölgeleri, Enzimlerin kinetiği ve inhibisyonu, 
kontrol ve düzenlenmeleri. Karbohidratlar; genel özellikleri, fonksiyonları ve 
sınıflandrılmaları. Biyolojik zarların yapısı, Yağ asitleri ve nükleik asitlerin yapıları. 
Oksidatif fosforilasyon. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Keha, E.E. and Küfrevioğlu, İ. (2004). Biyokimya, 3rd Edition, Aktif Yayınevi, 
Erzurum, Turkey.  
2.Nelson, D.L. and Cox, M.M. (2004). Lehninger Principles of Biochemistry. 3rd 
Edition, Worth Publishers, Wisconsin, USA.  
3.Stryer, L. (1999). Biochemistry, 4th Edition, W.H. Freeman and Company, New 
York, USA.  

 
KIM417 ENDÜSTRİYEL KİMYA I     3 0 3 3 

Ders İçeriği 

Endüstriyel Kimya Teknolojisinin Gelişimi. Endüstriyel Ürünün Maliyetine Etki Eden 
Faktörler: Hammadde, yakıt ve enerji, işçilik, amortisman masrafları, bakım ve 
onarım harcamaları, genel tesis harcamaları. Enerjinin Geri Kazanımı: Reküperatör, 
rejanarötör, atık ısı kazanları. Temel Sentezler, akım şemaları ve semboller. Sentez 
Gazına Dayanan Endüstriyel Üretimler: Metanol, formaldehit. Şeker Endüstrisi: 
Meydan işleri, pancarın işletmeye hazırlanması ve kıyımı, ham şerbet üretimi, ham 
şerbetin temizlenmesi. Şeker Endüstrisi: Kıvamlaştırma ve şeker kristallerinin elde 
edilmesi, şekerin rafinasyonu, yan ürünlerin değerlendirilmesi. Yağ Endüstrisi: Yağ 
nedir, yağ asidi türleri. Yağ Endüstrisi: Yemeklik Yağ Teknolojisi. Yağ Endüstrisi: 
Margarin Üretimi. Sabun ve Deterjanlar. Selüloz Sanayii. Endüstriyel Gazlar: 
Hidrojen, oksijen. Havanın Sıvılaştırılması ve Sıvı Havanın Destilasyonu: Linde ve 
Claude cihazları. 

Önerilen Kaynaklar 

1. Industrial Chemistry: Wanasolo William, Helen Njenga, 2007 
2. Kimyasal Proses Endüstrileri I, Shreve, R.N. ve Brink, Jr. J.A. Çeviren: Ali İhsan 
Çatalbaş (İTÜ), İnkilap Kitapevi Yayın San.A.Ş. 1985. 
3. Survey of Industrial Chemistry, Chenier, P.J. Third edition, Kluver 
academic/Plenum publishing, 2002. 
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KIM423 ENSTRÜMENTAL ANALİZ I    4 0 4 4 

Ders İçeriği 

Geçmişten Bugüne Enstrümanlar, Enstrümental Metodlar, Analiz Cihazları, 
Kalibrasyon; Elektrik ve Elektrik Devreleri. Elementel Elektronikler, Yarı İletkenler, 
İşlem Amplifikatörleri ve Dijital Elektronikler, Gürültü. Elektromanyetik İşın ve 
Maddeyle Etkileşimi. Optik Spektroskopisi Cihazları, Elemanlar ve cihaz dizaynları, 
Işın kaynakları, Dalga boyu seçiciler, filtreler. Monokromatörler, dedektörler, örnek 
kapları. Absorbsiyon Spektroskopisine Giriş, Genel Kavramlar, Beer kanunu, Cihaz 
gürültüsünün, Slit genişliğinini Sacılmış ışının etkisi. Ultraviyole ve görünür bölge 
spektroskopisi, Absorblayıcı maddeler, Bazı tipik cihazlar. Ultraviyole ve görünür 
bölge spektroskopisi, Kalitatif ve kantitatif analizler. IR Absorbsiyon Spektroskopisi, 
Cihazlar, Uygulamalar. FTIR Absorbsiyon Spektroskopisi, Fonksiyonel grupların 
tanınması. Raman Spektroskopisinin teorisi, Uygulamalar. Moleküler Fluoresans 
Spektroskopisi, Fluoresansın Teorisi, Fluaoresans Analiz Cihazları, Nefelometre ve 
Turbidimetre. 

Önerilen Kaynaklar 

Bilsen Beşergil (2015), Enstrümantal Analiz, İzmir, Gazi Kitabevi 
Emin Dikman, Enstrümantal Analiz, İstanbul, Çağlayan Kitabevi 
Douglas A. Skoog (E. Kılıç, H. Yılmaz (Çeviri Editörleri)) Enstrümantal Analiz İlkeleri, 
Bilim yayınları 

 
KIM427 KİMYA ARAŞTIRMA PROJESİ I     0 2 1 4 

Ders İçeriği 

Temel bilgilerin verilmesi, literatür araştırılmasının yapılması, sonuçların 
değerlendirilmesi, araştırma konusunun belirlenmesi, kullanılacak cihazların 
belirlenmesi ve teknik bilgilerin verilmesi, laboratuar çalışması, sonuçların 
değerlendirimesi, rapor hazırlanması 

Önerilen Kaynaklar Bölüm Öğretim Üyeleri ve Bilgi alınabilecek tüm yerler 

 
KIM429 STAJ DERSİ       0 0 0 2 

Ders İçeriği Uygulamalı Stajyerlik 

Önerilen Kaynaklar Bilgi alınabilecek her tür kaynak 

 
 

SEÇMELİ DERSLER  
 
 
KIM433 NANOYAPILAR VE NANOMALZEMELER   3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Küçüklük ve ölçekleme yasaları, nanoparçacıkların manyetik davranışları, nanoyapılı 
malzemelerin mekaniksel özellikleri, nanoparçacıkların kimyasal özellikleri, 
atmosferik nanoparçacıklar, denizde aerosol, uzayda nanoparçacıklar, baştan aşağı 
nanoyapılar, dipten başa nanoyapılar, nanoyapıları belirleme aygıtları, taramalı 
tünelleme mikroskobu, atomik kuvvet mikroskobu, elektron mikroskobu, çevre ve 
enerji için nanoteknoloji, nanoteknoloji kullanılarak elde edilen güneş gücü, giyim 
eşyaları (tekstil), nanobileşik maddeler, gaz engelleri, oksijen engelleri, gıda 
paketleme, yakıt tankları, filmler, çevrenin korunması, yanabilirliğin azaltılması, 
killere dayanan suni nanobileşikler, polimer yerleştirme, nanobilgisayar, uzay 
çalışmaları, haberleşme uygulamaları, nanoelektronik. 

Önerilen Kaynaklar 

1-Physics and Chemistry of Nano-structured Materials, Shihe Yang, Ping Sheng, 
Taylor and Francis, 1st edition, 2000, NY and London. 
2-Nanobilim ve Nanoteknoloji, F. Köksal, R. Köseoğlu, Nobel Yayınları, 1. Basım, 
2014, Ankara. 
3-The Chemistry of Nanostructured Materials, Peidong Yang, World Scientific 
Publishing, 2003, NJ and London. 
4-Nanostructured Materials, Gerhard Wilde, Elsevier, 1st Ed., 2009, UK. 

 
KIM435 MALZEME KİMYASI      3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Malzemelerin genel özellikleri, yapısı, malzemelerin sınıflandırılması, mekanik 
özellikleri, atomik bağlar, kafes sistemleri, kristal sistemleri, malzeme bileşimi ve 
muayenesi, yarı iletken malzemeler ve kimyası, üretim teknikleri, metal malzemeler, 
plastik malzemeler, kompozit malzemeler, fiberler, seramik malzemeler, korozyon ve 
aşınma kimyasal özellikleri, malzeme birleştirme teknikleri 
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Önerilen Kaynaklar 

1-Malzeme Bilgisi, Prof. Dr. Mehmet Tunç Özcan, Nobel Kitabevi, 1. Baskı, 2010. 
2-Kompozit Malzemeler, E. Demirkesen, İTÜ, 1991. 
3-The Science and Engineering of Materials, Donald R. Askeland, Chapman and 
Hall, 1990. 
4-Materials Science of Enginering An Introduction by William D. Callister Jr., Wiley, 
7. Edition 2006  

 
KIM437 ORGANİK KİMYADA REAKSİYON MEKANİZMALARI 3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Giriş ve Genel Kavramlar (Organik Tepkimelerin Sınıflandırılması, Elektrofil, 
Nükleofil, Rezonans, Hiperkonjugasyon, Tautomeri). Genel Kavramlar (Karbokatyon, 
Karbanyon, Moleküllerarası Etkileşimler, Asitler, Bazlar, İndüktif Etki). Kimyasal 
Kinetik ve Tepkime Mekanizması, Hız Sabitleri Kuramları. Katalizör Tepkime Hızı, 
İzotop ve Tepkime Hızı, Çözücüve tepkime Hızı, Tepkime Hızına Yapı Etkisi. 
Tepkimelerin Stereo Kimyası: Katılma, Ayrılma ve Yerdeğiştirme Tepkimelerinin 
Sterokimyasal Olarak Açıklanması. Tepkime Türleri; Katılma tepkimeleri: Katlı 
bağlara katılma Tepkimeleri, Katılma tepkimeleri: Karbonil grubuna Katılma, Karbon-
Karbon Bağı oluşum Tepkimeleri. Ayrılma Tepkimeleri; E2, E1, E1kb ayrılma 
tepkimeleri, Ayrılma Tepkimeleri: Yönlenme, Tepkime Hızını Etkileyen Etkenler. 
Yerdeğiştirme Tepkimeleri: Elektron seven Aromatik Yerdeğiştirme Tepkimeleri, 
Çekirdek seven Aromatik ve Alifatik Yerdeğiştirme Tepkimeleri, SN1 ve SN2 
tepkimelerini Etkileyen Etkenler. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Organik Kimya Reaksiyon Mekanizmaları, Prof. Dr. Metin Balcı, TÜBA yayınları, 1. 
Baskı, 2008. 
2.Organik Reaksiyon Mekanizmaları / Prof. Dr. Olcay Anaç - Prof. Dr. E. Naciye 
Talınlı, Birsen yayınları, 2. Basım, 2015. 
3.Organik Kimya, G. Solomons and C. Fryhle, (Çeviri Editörleri G. Okay ve Y. 
Yıldırır), 7. Baskıdan Çeviri, Literatür Yayıncılık, İstanbul, 2002 

 
KIM 439 HETEROSİKLİK BİLEŞİKLER KİMYASI   3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Heterosiklik bileşikler, yapıları, isimlendirilmeleri. Heterosiklik bileşiklerde aromatik 
ve aromatik olmayan sistemler ve yapıları. Halka oluşum reaksiyonları. Üç ve dört 
üyeli heterosiklik bileşikler, yapıları ve reaksiyonları. Beş üyeli heterosiklik bileşikler- 
Pirol türevleri, sentez ve reaksiyonları, Furan, tiyofen- türevleri, sentez ve 
reaksiyonları, Diazol türevleri, sentez ve reaksiyonları, Oksazoller, tiyazoller- 
türevleri, sentez ve reaksiyonları. Altı üyeli heterosiklik bileşikler-Piridin türevleri, 
sentez ve reaksiyonları, Kinolin türevleri, sentez ve reaksiyonları, Diazinler türevleri, 
sentez ve reaksiyonları, Oksazinler, tiyazinler türevleri, sentez ve reaksiyonları. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Heterocyclic Chemistry, T.L. Gilchrist, Longman, 1997.  
2.Organic Chemistry, G.M. Loudon, Oxford University Press, 2002.  
3.Organic Chemistry, K.P.C. Vollhardt, W.H. Freeman and Compony, 1987. 
4.Bir Bakışta Heterosiklik Kimya, John A. Joule, Keith Mills, Çevirmen: Bahittin 
Kahveci, Musa Özil, Emre Menteşe, Gazi Kitabevi, 1. Baskı, 2017. 

 
KIM445 ORGANOMETALİK BİLEŞİKLER KİMYASI   3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Organometalik Kimyanın Tarihçesi, Ligandlar Adlandırma ve 18-elektron kuralı. 
Metal Karboniller (Bağlanma ve Yapı, Karbonil Komplekslerinin Sentezi ve 
Tepkimeleri). Nitrosil, Dinitrojen ve Dioksijen Kompleksleri. Alkil Kompleksleri 
(Bağlanma ve Yapı, Kararlılık, Alkil Komplekslerinin Sentezi ve Tepkimeleri). Karben 
(Alkiliden) Kompleksleri. Karbin (Aklilidin) Kampleksleri 
Alken ve Alkin Kompleksleri (Alken ve Dien Komplekslerinde Bağlanma). Enil 
Kompleksleri (Allil Kompleksleri, Pentadienil Ligandı, Siklopropenil Ligandı, 
Siklopentadienil Kompleksleri). Siklobütadien, Tropilyum ve Siklooktatetraen 
Ligandları, Aren Kompleksleri. 

Önerilen Kaynaklar 
Cemal Kaya (2008). İnorganik Kimya 2. Ankara: Palme Yayıncılık. 
N. Kemal Tunalı, Saim Özkar (2017). Anorganik Kimya. Ankara: Gazi Kitabevi (9. 
Baskı) 

 
KIM447 MESLEKİ YABANCI DİL I               2 0 2 3 

Ders İçeriği Bilimsel ve teknik İngilizce bilgilerinin güncelleştirilmesi ve kelime hazinesinin 
zenginleştirilmesi, Laboratuvarlarda kullanılan malzeme ve düzeneklerin İngilizce 
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karşılıkları, Kimyasal bileşiklerin İngilizce adlandırılması, Laboratuvarlarda kullanılan 
bazı yöntemlerin İngilizce karşılıkları ve bunların kullanımları 

Önerilen Kaynaklar 
1. Çeşitli İngilizce gramer ve konuşma kitapları  
2. General Chemistry: Principles and Modern Applications  Ralph H. Petrucci, 
William S Harwood, Geoff E Herring, Jeffry Madura, Prentice Hall 

 
KIM449 BİLİMSEL ETİK      2 0 2 3 

Ders İçeriği 

Bilim, araştırma, bilimsel araştırma kavramları. Bilim ve bilim etiği. Araştırma etiği 
kavramı ve araştırma etiği ihlalleri, araştırma etiğinin temel ilkeleri. Bilimsel 
yanıltmalar, yayın etiği ihlalleri, yazarlık hakkı sorunları. Tez, kitap ve makalelerden 
hareketle intihal olgusu. İntihal programları hakkında genel bilgi. Bilimsel yayın ve 
sunum kuralları. Bilimsel araştırmada amaç, kapsam ve yöntemlerin tanımlanması. 
Bilimsel kaynaklara ulaşma ve literatür taraması. Literatür özetinin hazırlanması, 
kaynakların belirtilmesi ve kaynakça hazırlama kuralları. Proje hazırlama alıştırması. 
Bulguların sunulması, şekiller, şekil altları ve grafiklerin hazırlanması. 

Önerilen Kaynaklar 

1.A Short Guide to Writing About Biology. J. A. Pechenik ed. Publisher: Longman. 
2007. 
2.Writing and Reading Across Curriculum. L. M. Behrens, L. J.Rosen, eds. 
Longman. 2007. 

 
 

4.YIL 
VIII. YARIYIL (BAHAR) 

 
 

KIM408 BİYOKİMYA II          4 0 4 4 

Ders İçeriği 

Biyoenerji, ekzotermik ve endotermik reaksiyonlar, fosfat havuzu Metabolizma, 
Metabolik enerjinin üretimi ve depolanması, Sindirim ve glikozun hücreye alınması. 
Biyoenerjetik, Membranlarda Taşınma, Glikoliz (Embden-Meyerhof Yolu). Sitrik asit 
(Krebs) çevrimi, Elektron Taşıma Sistemi ve Oksidatif fosforilasyon, Pentozfosfat 
yolu, Glukoneojenez, Glikojen metabolizması; glikojenesis ve glikojenolizis, Elektron 
transfer zinciri ve ATP sentezi. Lipid metabolizması; yağ asidi oksidasyonu, 
biyosentezi, membran lipidleri, kolesterol ve sterol metabolizması. Aminoasit 
metabolizması, Metabolizmanın bütünlüğü, Metabolik işlemlerin kontrolü. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Keha, E.E. and Küfrevioğlu, İ. (2004). Biyokimya, 3rd Edition, Aktif Yayınevi, 
Erzurum, Turkey.  
2.Nelson, D.L. and Cox, M.M. (2004). Lehninger Principles of Biochemistry. 3rd 
Edition, Worth Publishers, Wisconsin, USA.  
3.Stryer, L. (1999). Biochemistry, 4th Edition, W.H. Freeman and Company, New 
York, USA.  

 
KIM410 BİYOKİMYA LAB.       1 3 2 4 

Ders İçeriği 

Tampon Çözeltiler ve tampon karakterinin İncelenmesi.                          
Di- ve Tripeptidlerin Yapı Analizi.  
Protein-Ligand etkileşmelerinin incelenmesi.  
Protein Çözünürlüğüne pH ve İyonik Şiddetin Etkisi  
Besinlerde Lipid Saflaştırılması ve Karakterizasyonu.  
Lipidlerin kimyasal analizleri.  
Kalitatif ve kantitatif karbohidrat analizleri.  
Besinlerde C Vitamini İçeriğinin Belirlenmesi 
Nükleik asitlerin viskometrik özellikleri.  
Meyve sularında bazı biyokimyasal parametrelerin belirlenmesi.  
Spektrofotometrik Yöntemlerle Protein Miktarının Belirlenmesi. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Keha, E.E. and Küfrevioğlu, İ. (2004). Biyokimya, 3rd Edition, Aktif Yayınevi, 
Erzurum, Turkey.  
2.Nelson, D.L. and Cox, M.M. (2004). Lehninger Principles of Biochemistry. 3rd 
Edition, Worth Publishers, Wisconsin, USA. Stryer, L. (1999). Biochemistry, 4th 
Edition, W.H. Freeman and Company, New York, USA.  
3.Telefoncu, A., (1992). Biyokimya, Arkadaş Tıp Kitapları, İstanbul, Turkey  
4.Temel Biyokimya Teknikleri ve Uygulamaları, Prof. Dr. Sadettin Güner 
5.Genel Biyokimya Lab. Kitabı Prof.Dr. Seyhan Tükel 
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6.Tükel S.S Biyokimya Lab Giriş Çukurova Üniv, Fen Fak.  Kimya Böl, Laboratuvar 
Föyü, Adana 
7.Biyokimya Lab. Giriş Gazi Üniv, Fen Fak.  Kimya Böl, Laboratuvar Föyü, Adana 

 
KIM418 ENDÜSTRİYEL KİMYA II        3 0 3 3 

Ders İçeriği 

Demir Çelik Endüstrisi: Kok Kömürü Üretimi. Demir Çelik Endüstrisi: Ham Demir 
Üretimi. Demir Çelik Endüstrisi: Çelik Üretimi. Kireç ve Alçı Endüstrileri. Soda 
Endüstrisi. Seramik Endüstrisi. Çimento Endüstrisi. Endüstriyel Asitler ve Bazlar: 
H2SO4. Endüstriyel Asitler ve Bazlar: NH3. Alüminyum Endüstrisi. Bor Endüstrisi. 

Önerilen Kaynaklar 

1. Industrial Chemistry: Wanasolo William, Helen Njenga, 2007 
2. Kimyasal Proses Endüstrileri I, Shreve, R.N. ve Brink, Jr. J.A. Çeviren: Ali İhsan 
Çatalbaş (İTÜ), İnkilap Kitapevi Yayın San.A.Ş. 1985. 
3. Survey of Industrial Chemistry, Chenier, P.J. Third edition, Kluver 
academic/Plenum publishing, 2002. 

 
KIM420 ENDÜSTRİYEL KİMYA LAB.     1 3 2 4 

Ders İçeriği 

Doğal Çam Reçinesinin Saflaştırılması 
Çam Reçinesi ile Solvent Bazlı Boya İmalatı 
Su Bazlı Plastik Boya İmalatı 
Sütün Kazein Proteininden yapıştırıcı imalatı 
Yağlı Tohumlardan Yağ Eldesi 
Az yağlı Tohumlardan Sokslet Cihazı ile Yağ Ekstraksiyonu 
Beyaz Sabun İmalatı 
Arap Sabunu İmalatı 
Dezenfektan İmalatı 
Kağıt Üretimi 
El Kremi İmalatı 
Kolonya İmalatı 
Diş Macunu İmalatı 
Doğal Saç Boyası İmalatı 

Önerilen Kaynaklar 

1. Industrial Chemistry: Wanasolo William, Helen Njenga, 2007 
2. Kimyasal Proses Endüstrileri I: Shreve, R.N. ve Brink, Jr. J.A. Çeviren: Ali İhsan 
Çatalbaş (İTÜ), İnkilap Kitapevi Yayın San.A.Ş. 1985 
3. Survey of Industrial Chemistry: Chenier, P.J. Third edition, Kluver 
academic/Plenum publishing, 2002 
4. Kozmetik Bilimi: Yasemin Yazan, 2005 

 
KIM424 ENSTRÜMENTAL ANALİZ II    2 2 4 4 

Ders İçeriği 

Atomik Spektroskopisi, Alev Spektroskopisinin Teorisi, Alev özellikleri, Atomik 
Spektroskopi Atomizerleri, Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi. Atomik emisyon 
spektroskopisi, Atomik Fluoresans Spektroskopisi. Nükleer Manyetik Rezonans 
(NMR) Spektroskopisi, NMR’ ın teorisi, Nükleer Manyetik Rezonans (NMR) 
Spektroskopisi, Deneysel yöntemler, Nükleer Manyetik Rezonans (NMR) 
Spektroskopisi, 1H-NMR spektraya çevresel Etkiler, Nükleer Manyetik Rezonans 
(NMR) Spektroskopisi, Yapısal analizler, 1H-NMR’ın kantitatif analizde kullanılması 
ve Fourier Transform NMR. X-ışını Spektroskopisi, Temel ilkeler, X-ışını cihazının 
kısımları, x-ışını spektroskopileri. Kütle Spektrometresi, kalitatif ve kantitatif 
uygulamalar. 
Termal Analiz Yöntemleri, Termogravimetrik Yöntemler, Diferansiyel Analizler. 
Kromatografinin Temel İlkeleri, Sıvı Kromatografisi, Kolon, Düzlem, Elektroforez ve 
elektrokromatografi. Gaz Sıvı Kromatografisi, İlkeleri, Cihaz, Uygulamaları. Gaz-Katı 
Kromatografisi, Gaz Kromatografisi uygulamalarına örnekler. 

Önerilen Kaynaklar 

Bilsen Beşergil (2015), Enstrümantal Analiz, İzmir, Gazi Kitabevi 
Emin Dikman, Enstrümantal Analiz, İstanbul, Çağlayan Kitabevi 
Douglas A. Skoog (E. Kılıç, H. Yılmaz (Çeviri Editörleri)) Enstrümantal Analiz İlkeleri, 
Bilim yayınları 

 
KIM428 KİMYA ARAŞTIRMA PROJESİ II     0 2 1 4 

Ders İçeriği 
Temel bilgilerin verilmesi, literatür araştırılmasının yapılması, sonuçların 
değerlendirilmesi, araştırma konusunun belirlenmesi, kullanılacak cihazların 
belirlenmesi ve teknik bilgilerin verilmesi, laboratuar çalışması, sonuçların 
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değerlendirimesi, rapor hazırlanması 

Önerilen Kaynaklar Bölüm Öğretim Üyeleri ve Bilgi alınabilecek tüm yerler 

 
 

SEÇMELİ DERSLER 
 
 
KIM 430 ELEKTROKİMYA      3 0 3 4  

Ders İçeriği 

Elektrokimyasal kavramlar, metal fazı, metalik bağ ve iletkenlik, süper iletkenlik, 
elektronik iletkenlik, iyonik iletkenlik, etkinlik katsayısı, elektrolit dengeleri, kütle 
aktarımı, polarizasyon, asitler ve bazlar, tampon çözeltiler, hidroliz, elektrokimyasal 
hücreler, elektrot potansiyelleri, elektrot çeşitleri, elektromotor kuvveti, elektroliz, 
elektrokaplama, elektrokimyasal piller, elektrokimyasal güç kaynakları, yakıt pilleri, 
süperkapasitör ve transduserler, korozyon. 

Önerilen Kaynaklar 
Elektrokimya, M. Ayhan Zeren, Birsen Yayınevi, 1999, İstanbul.  
Elektrokimya ve Uygulamaları, H. Yalçın, M. Gürü, Palme Yayıncılık, 2010, Ankara 
Fundamentals of Electrochemistry, V.S. Bagotsky John Wiley and Sons, 2005, NJ. 

 
KIM434 KOZMETİK KİMYA      3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Kozmetik tarihçesi. Kozmetiklerin sınıflandırılması. Kozmetiklerin hammaddeleri. 
Kozmetiklerin ana ve etkin maddeleri. Kozmetiklerin uygulanışı ve etkileri. Kozmetik 
preparatların üretimi ve analizi. Kozmetik preparatların ambalajlanması ve 
saklanması. 

Önerilen Kaynaklar 
[1] Kozmetik Bilimi, Y. Yazan, Nobel Kitabevi 
[2] Kozmetik Kimyası Güzelliğin Formülü, Z. Gerçek, Nobel Kitap 

 
KIM436 ORGANİK KİMYADA SPEKTROSKOPİK YÖNTEMLER 3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Ultraviyole ve görünür bölge spektrumları. İnfrared spektrumları; örnek hazırlama, 
organik bileşiklerin karakteristik grup frekansları, spektrum yorumları. 1H-NMR ve 
13C-NMR spektrumları; örnek hazırlama, kimyasal kaymayı etkileyen faktörler, spin-
spin eşleşmesi, birinci dereceden spektrumların yorumlanması. Kütle spektrumları; 
molekül formülünün belirlenmesi, molekül iyon pikleri, kütle spektrumlarının yorumu. 
UV, IR, NMR ve kütle spektrumlarının birlikte değerlendirilmesiyle yapı aydınlatma. 

Önerilen Kaynaklar 

1. Erdik, E. Organik Kimyada Spektroskopik Yöntemler, Ankara: Gazi Büro Kitapevi 
(1993). 
2. Cooper, J. C. Spectroscopic Tecniques for Organic Chemistry, New York: John 
Wiley-Interscience Publication (1980).  
3. Organik Kimya GrahamSobmans Craig Fryhle, 7. Baskı, Çeviri Gürol Okay, 
Yılmaz Yıldırır, Literatür Yayıncılık, İstanbul, 2002. 

 
KIM438 POLİMER TEKNOLOJİSİ      3 0 3 4 

Ders İçeriği Polimer kavramları. Polimer üretiminde kullanılan girdiler. Polimerlerin fiziksel, 
kimyasal, mekanik özellikleri. Polimerizasyon teknikleri: Yığın polimerizasyonu, 
çözelti, süspansiyon, emülsiyon polimerizasyonları. Termoplastik teknolojisi. 
Termoset teknolojisi. Elastomer teknolojisi. Polimer kompozitleri. Lif teknolojisi. 
Polimer filmler.  Polimer köpükler. Polimer kaplamalar. Polimerlerde kullanılan katkı 
maddeleri. Polimerin spektroskopik yapı aydınlatması (FTIR, UV, NMR). 

Önerilen Kaynaklar 1. Polimer Teknolojisi: Mehmet Saçak, Gazi Kitabevi, 2005, Ankara, Turkiye. 
2.Polimer Teknolojisi, Prof.Dr. Baki Hazer, Karadeniz Teknik Üniversitesi,1993, 
Trabzon 
3.Structure-Property Relationships in Polymers, Raymond B. Seymour and Charles 
E. Carraher, Jr., New York and London  
4.Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials: J.M.G. Cowie, Blackie, 
London. 
5. Polymer Chemistry: M.P. Stevens, Oxford University Pres, 1990, Oxford. 
6.Polimer Kimyası: Prof.Dr. Bahattin Baysal 
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KIM440 ORGANİK BOYAR MADDELER KİMYASI    3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Renk ve Renk Teorileri. Işık, elektromanyetik dalgalar, ışık spektrumu, absorpsiyon 
eğrileri, renk karışımları. Boyar Maddelerin Genel Özellikleri. Elyaf Çeşitlerinin 
Sınıflandırılması ve Kimyasal Özellikleri. Boyar Maddelerin Sınıflandırılması, boyar 
maddelerin uyguşlama şekillerine göre sınıflandırılması. Boyar Maddelerin Kimyasal 
ve Fiziksel Özellikleri. Organik Boyar Maddelerin Genel özellikleri ve eldesi. Azo 
Boyar Maddelerin eldesi ve reaksiyonları ve nitroloma. Kükürtlü Boyar Maddeler ve 
reaksiyonları. Boyar Madde ile Boyanacak Elyaf Arasındaki Reaksiyonlar. Karbonil 
boyar maddeleri ve reaksiyonları. 

Önerilen Kaynaklar 

1.Boyarmadde Kimyası, Doç. Dr. İnci Başer, Yrd. Doç. Dr. Yusuf İnanıcı, Marmara 
Ü. Yayın No:482, 1990. 
2.Colour Chemistry, Christie R. M., The Royal Society of Chemistry, 2001. 
3.Makromolekül Kimyası (Giriş), Prof. Dr. Necdet Seventekin, E.Ü. Tekstil ve 
Konfeksiyon Araştırma Uygulama Merkezi Yayınları, 2006. 

 
KIM454 ÇEKİRDEK KİMYASI      3 0 3 4 

Ders İçeriği 

Bohr atom modeli. X-ışınlarının ve radyoaktifliğin keşfi. Çekirdekle ilgili bazı terimler. 
Rutherford atom modeli ve α, β, γ ışımaları. Rutherford saçılması. Çekirdek 
reaksiyonları. Fisyon reaksiyonları. Füsyon reaksiyonları. Çekirdek teknolojisi. 
Manyetik rezonans tekniklerinin tıbbi uygulamaları. Manyetik rezonans tekniklerinin 
askeri uygulamaları. 

Önerilen Kaynaklar 

[1] Çekirdek Kimyası ve Radyokimya, A. R. Berkem, İ.Ü. Yayınları 
[2] Radyoaktivite Radyonüklidler Radyasyon, Galy, M., Springer, 
[3] Nuclear and Radio chemistry: Fundamentals and Applications, HeinrichLieser, K., 
Wiley 

 
KIM448 MESLEKİ YABANCI DİL II     2 0 2 3 

Ders İçeriği 
İngilizce gramer ve konuşma kurallarını bir kimyacının mesleği ile ilgili yazılmış olan 
İngilizce kaynaklar eşliğinde incelenmesi, Kimya ile ilgili güncel çalışmaların 
uluslararası yayınlarda tarama yapılarak okuma ve çeviri yapılması,  

Önerilen Kaynaklar 
1. Çeşitli İngilizce gramer ve konuşma kitapları  
2. General Chemistry: Principles and Modern Applications  Ralph H. Petrucci, 
William S Harwood, Geoff E Herring, Jeffry Madura, Prentice Hall. 

 
KIM450 MESLEKİ VİZYON      2 0 2 3 

Ders İçeriği 

Öğrenci yönetmeliğinin incelenmesi, Meslek seçiminde etkili olan faktörler, 
Kimyagerlerin sahip olması gereken özellikler, Kimya sektöründe çalışma alanları, 
Kimya ve Kimya Mühendisliği Hakkındaki Kanun ile ilgili bilgi edinilmesi, Kimya 
alanındaki kamu ve özel sektör meslekleri, Kamu sektörü mesleklerinin tanıtımı, 
Özel sektör mesleklerinin tanıtımı 

Önerilen Kaynaklar Ders notları 

 


